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Uvod

Moderni databaze uz davno neslouzi jen pro bezpe¢né a spolehlivé ukladani udajd,
nové verze poskytuji stale vice sluzeb pro podnikové informacni systémy, at uz se jedna
o analyzu, reportovani ¢i praci s geografickymi informacemi. Moderni webové aplikace
a sluzby pracuji hlavné s nerela¢nimi udaji ¢ili s dokumenty a multimédii. Stale vetsi
oblibé se tési dokumenty XML. Proto je i tato publikace koncipovana tak, aby na prak-
tickych ukazkach demonstrovala moznosti modernich databazovych platforem.

Komu je kniha urcena

Tipy jsou rozdéleny do tfi kategorii pro zacate¢niky, pokro¢ilé a znalce. Rozdéleni se ale
netyka tolik naro¢nosti, jako spise jejich potiebnosti.

Tip je urcen zacate¢niktim, kteti se s SQL a databdzemi seznamuji. Nevyzaduje Zadné
znalosti.

vvvvv

Tip se zaméfuje na feSeni nestandardnich a komplikovanych problémd. Je ur¢en pokro-
¢ilym programatortim.

Konvence pouzité v knize

V knize se pouziva neproporcionalni pismo pro ukazky dotazt a jejich vystupt. V ukaz-
kach maji dotazy Sedé pozadi, aby je ¢tenaf snadnéji odlisil od vystupt databazového
systému. Dotazy pouZzité v knize najdete i na prilozeném CD.

Doprovodné (D

Doprovodny disk obsahuje kromé zdrojovych kédu také fadu odkazt na uzite¢né
stranky a také nékolik uzite¢nych nastrojil, jez vam praci s databazemi a SQL vyrazné
usnadni nebo alespon zptijemni.

CD staci vlozit do pocitace a rozhrani se spusti automaticky. Pokud neméte automa-
tické spousténi diskd povoleno, vyhledejte na CD kofenovy adresat a oteviete soubor
spustit_CD.html.

Jestlize rozhrani CD oteviete v prohlize¢i Internet Explorer, Opera nebo Google
Chrome, budete z CD moci instalovat doprovodny software okamzité. V pfipadé jinych

prohlize¢ii se zobrazi vyzva k uloZeni instala¢niho souboru na pevny disk. V tomto
ptipadé doporucujeme spustit instalaci pfimo z CD. Obsah CD najdete ve slozce obsah.
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Uvod

Lpétna vazba od ctenari

Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu ptipravilo,
stoji o zpétnou vazbu a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. MiiZete se obratit na
nésledujici adresy:

redakce PC literatury

Computer Press

Spielberk Office Centre

Holandska 3

639 00 Brno

nebo
sefredaktor.pc@cpress.cz

Computer Press neposkytuje rady ani jakykoli servis pro aplikace tfetich stran.
Pokud budete mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tviirce.

Errata

Pfestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili presnost a spravnost obsahu,
chybam se Gplné vyhnout neda. Pokud v nékteré z nasich knih najdete chybu, at uz
chybu v textu nebo v kddu, budeme radi, pokud ndm ji nahlasite. Ostatni uzivatele tak
muzete usetfit frustrace a pomoci nam zlepsit nasledujici vydani této knihy.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/k1932 po klepnuti na
odkaz Soubory ke stazeni.
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Vybér vhodné databaze

Databaze jako zakladni pilif informacniho systému

Zakladem kazdého informaéniho systému je dobfe navrzena databdze, od niz oéekava-
me spolehlivost a stabilitu, rychlost, bezpe¢nost uloZenych dat a viceuzivatelsky pristup.
Pro kazdou spole¢nost je databaze Zivotné dilezity organ, ktery Zije, dycha a chrani
cenna data.

V soucasnosti existuje vice softwarovych spole¢nosti, které nabizeji rela¢ni databaze,
jako jsou naptiklad Oracle, Microsoft, IBM a mnoho dalsich. Otazkou je, zda si vybrat
volné dostupnou nebo komer¢ni distribuci databaze. Kazda z databazi ma v$ak osobitné
specifikované hardwarové naroky co se tyce procesorové kapacity, paméti a diskového
prostoru.

Vybér databaze pro informacni systém

Pouzijeme analogii z oblasti letecké dopravy. Zdalo by se, ze kromé variability vnitiniho
vybaveni kabiny a vnéjs$iho natéru nemaji zékaznici neboli letecké spole¢nosti mnoho
moznosti pro prizptisobeni letadla, které prebiraji od vyrobce. Omyl. Zékaznik si musi
jednu z nejdilezitéjsich soucasti, motor, vybrat sam. K dispozici jsou motory od rtiz-
nych dodavatelt. Napriklad pro Airbus jsou k dispozici motory Rolls-Royce, General
Electric, Pratt & Whitney... Letecké spolecnosti si dodavatele motorti vybiraji podle
dlouhodobych zkusenosti, moznosti servisu, pfi¢emz se samoziejmé snazi o co nejveétsi
unifikaci. Podobna situace je vybéru databaze pro informacni systém.

Poznamka: Databazovy server se svym IT okolim je zpravidla pomérné velky investic-
ni celek, takze do hry vstupuiji rliznéd vybérova kritéria.

Databazové servery jsou specializované uzly informacnich systéma zaméfené na
databazové zpracovani, pricemz plni funkci distribuovaného systému fizeni baze
dat. Zabezpecuji operace zadavani idaju, jejich modifikace a vyhledavani.

Moderni databazovy systém vytvari zaklad stabilniho a kvalitniho pfistupu k udajum.
Disponuje modernimi bezpe¢nymi technologiemi a diky své struktufe klient-server-
-databaze umoznuje pristupovat k idajim systému pres Internet prakticky odkudkoli
na svéte.

Jak bude databéze v ramci informacniho systému
pouzivana?
Bude databaze vyuzivand hlavné jako tdlozi$té opera¢nich dat pro transakce (OLTP),

nebo budou udaje skladovany a analyzovany (OLAP)? OLTP (Online Transaction
Processing) je technologie ulozeni dat v databdzi, kterd umoznuje jejich co nejjedno-

vevs
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ktery se v soucasnosti pouziva v prevazné vét§iné databazovych aplikaci (z historického
hlediska jesté pomérné nedavno dokonce ve vSech databazovych aplikacich). Jako pro-
tiklad k OLTP se predev$im pro analytické ucely nad rozsahlymi databazemi pouziva
technologie OLAP (Online Analytical Processing). Zakladni rozdil mezi databazemi
OLAP a OLTP spociva ve zpusobu jejich pouzivani. Zatimco v databazi OLTP se data
¢asto modifikuji, v databazi OLAP jde o ukladani velkého mnozstvi dat, ktera se ¢asto
nemeéni a nad nimiz se vykonavaji slozité databazové dotazy. Vybér spravného typu
databaze miize vyrazné ovlivnit chod a vykon aplikace.

Uloha databazového systému v podnikové informatice

Paralelné s vyvojem databazovych technologii za¢al nastupovat nejen prechod na archi-
tekturu klient-server, ale i trend decentralizace informac¢nich technologii. Vynutila si ji
globalizace ekonomiky a s ni souvisejici dynamické zmény v fizeni a struktute firem.
Databazovy server se stal jednim ze zakladnich pilifa tfivrstvé architektury klient-
-server. Databazovy a aplikacni server lze realizovat na tomtéz hardwarovém serveru,
jako middlewarova vrstva nebo na samostatnych uzlech.

Vyvojem prosly nejen technologie, ale i cenova politika

Neni to tak davno, co licence pro jeden procesor u nékterych $pickovych databazi stéla
nékolik desitek tisic dolarti. AvSak moznosti odbytu na tyto trhy nejsou pyramidova
hra a trh zdkonité zacal saturovat. Postupné, s nasycenim trhu informacnich systému
pro velké firmy, si zacali jejich dodavatelé stale vice v§imat i sektoru SMB. Zacalo to
databazovymi servery. U nejnovéjsich databdzi velkych firem (Oracle 11g, IBM DB2,
Microsoft SQL Server 2008) lze vypozorovat nejen zafazeni verzi situovanych pro SMB,
ale dokonce i volné $ifitelné verze ,,Express“ pro nasazeni mimo komer¢ni sféru. Hlavni
vyhodou edici SMB a ,,Express* je moznost rozbéhu businessu s velmi nizkymi naklady,
pticemz v piipadé potieby je mozné bez jakychkoli uprav prejit na kteroukoli komer¢éni
verzi na vhodné velikosti serveru.

Komer¢ni produkt versus Open Source

Velmi casto se vedou nekonecné polemiky, zda vybrat komer¢ni produkt, nebo produkt
s licenci Open Source. Zkuste si predstavit polemiku, zda pouzit nejzndmé;jsi komercni
databdzovou platformu Oracle nebo nejpopularnéjsi databazi MySQL s licenci Open
Source. Databazova platforma MySQL patfi spole¢nosti Sun Microsystems, ktera se po
akvizici ocitla ve vlastnictvi spole¢nosti Oracle.

Kritéria pro vybér databaze

Mnohé subsystémy podnikové informatiky umoznuji variabilni vybér databazo-
vé platformy. Typickym piikladem je ERP a systém SAP. Pfed vybérem vhodného
databazového systému je nutné zvazit velké mnozstvi faktort. Jde nejen o vykonova,
kapacitni a bezpecnostni kritéria, ale také o ucel, z néhoz vyplyva predpokladané zati-
zeni. DuleZitym faktorem je existence informac¢ni infrastruktury ve formé a potencial
lidskych zdrojt.
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Jaka edice databaze je vhodna pro konkrétni informacni
systém?

Komer¢ni databazové servery se dodavaji ve vice edicich, takze umoznuji $kalovatelnost
a optimalni moznost vybéru vhodné verze v souvislosti s pfedpokladanymi scénari

nasazeni a objemu zatéze. Nazvy edic se na jednotlivych platformach lisi, nicméné pii
tro$e nadhledu se daji zevSeobecnit.

Co umi edice Enterprise

Pod timto nazvem se skryva ucelena datova platforma spliujici vysoké naroky podni-
kovych aplikaci pro zpracovani transakei online a pro datové sklady. Umoznuje konso-
lidovat servery a vykonavat online zpracovani velkého objemu transakci a generovani
sestav. Diky technologiim, jez chréni data pred nakladnymi lidskymi chybami, zajistuje
obchodni kontinuitu a zkracuje ¢as potfebny pro obnoveni po havarii.

Vytvari infrastrukturu s ovéfenymi schopnostmi zpracovani velkych mnozstvi dat
a vysokého podnikového zatizeni. Spliiuje pozadavky na ochranu osobnich dat a soulad
s legislativnimi normami a nabizi integrované funkce pro ochranu dat pfed neoprav-
nénym pristupem. Verze Enterprise nabizi spravu infrastruktury s automatickou dia-
gnostikou, optimalizaci a konfiguraci s cilem snizit provozni naklady a sou¢asné omezit
nutnost udrzby a spravy velkych objemt dat. Umoznuje dotazovani a analyzu velkych
mnozstvi dat v datovych skladech a datovych trzistich, a usnadnuje tak ziskavani $irsiho
pohledu na tato data.

Typické scénare nasazeni pro edici Enterprise

® Provozovani nenahraditelnych aplikaci pro spravu dat se $kalovatelnosti, vysokou
dostupnosti a zabezpecenim na podnikové drovni.

m Sprava online zpracovani transakci (OLTP) ve velkém objemu.
m Pokro¢ild analyza velkych objemt dat v datovych skladech.
m Generovani sestav na zakladé analyzy velkych objemu dat.

Co umi edice Standard

Privlastek Standard naznaluje platformu pro spravu dat s jednoduchou spravovatelnos-
ti urcenou primérné pro provoz aplikaci firemnich oddéleni. Tato edice ma zpravidla
vyvazenou cenu tak, aby se dala pouzit i pro sektor SMB ¢ili pro malé a stredni firmy. Ve
vétsiné pripadi poskytuje funkce pro zabezpecenou vzdalenou synchronizaci a spravu.

Typické scénare nasazeni pro edici Standard

m Aplikace firemnich oddéleni pozadujici dobrou spravovatelnost a jednoduché pou-
Ziti.
m Aplikace pro online zpracovani transakci (OLTP) v malém aZ stfednim objemu.

m Systémy pro podporu rozhodovani pozadujici zakladni funkce pro generovani sestav
a analyzy.
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Co umi edice Web

Nabizi nizké naklady, vysokou skalovatelnost pro vysoko dostupné webové aplikace
¢i hostovand feSeni a vysokou dostupnost internetovych prostfedi webovych sluzeb.
Pouziva se pro:

m Sdilend a dedikovana hostitelska feseni.

m Rozsahlé webové prezentace s primarné webovym obchodnim modelem a rostouci
potiebou skalovani.

Co umi edice Compact a Mobile

Tyto odleh¢ené edice jsou urceny pro ,,ptibaleni® k aplikaci a volné §iteni spolu s aplika-
ci. Jsou k dispozici bezplatné a umoznuji vytvaret samostatné a prilezitostné pfipojené
aplikace pro mobilni zafizeni, klientské pocitace a webové klienty.

Co umi edice Express

Edice Express je k dispozici bezplatné a je idedlni pro studium a vytvéreni aplikaci pro
klientské pocitace a malé servery a pro distribuci nezavislymi vyrobci softwaru.

Poznamka: Edice Express je v rozsahu zékladni funk¢nosti pIné kompatibilni se vsemi
ostatnimi edicemi pfislusné platformy (SQL Server, Oracle...). Bude-li vase aplikace
a firma Uspésna a naroky na vykon a skalovatelnost budou rist, je mozné aplikaci bez
Uprav presunout na pozadovanou komerc¢ni verzi.

Typické scénare nasazeni pro edici Express

m Zakladni a studijni databaze.
® Funk¢né bohaté aplikace pro klientské pocitace.

® Bezplatné prava na distribuci pro nezéavislé vyrobce softwaru (ISV).

IT sméruje do cloudu

Vybrat pro informac¢ni systém databazi Oracle, IBM DB2, SQL Server, Informix...?
Treba vice napovi analogie s otazkou: Vybrat do firemniho vozového parku jako dalsi
vozidlo BMW, Mercedes, Volkswagen...? Mozna se vam tato analogie nelibi, predev§im
z toho duvodu, Ze vétsina modernich firem uz nema vlastni vozovy park, ale tuto sluzbu
outsourcuje. A pro¢ neoutsourcovat ukladani udajt jako sluzbu poskytovanou datovy-
mi centry? Koncepce IT jako sluzby prinasi tplnou abstrakci udaji od technologickych
¢i komer¢énich aspekti jejich uklddani. U pronajatého vozidla zalezi jen na jeho katego-
rii, ale ne na znacce, protoze ptipadna unifikace kvuli idrzbé a servisu je problém, ktery
fesi poskytovatel sluzby a zakaznika nezajima. Rovnéz nebude u spolehlivé fungujici
sluzby pro ukladani tidaji nikoho zajimat, na jaké platformé jsou udaje ulozeny.
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XML jako alternativa malé databaze?

Odpovéd na otazku, kam s udaji, je zpravidla jednoducha - do databaze. Skute¢né je to
ale vzdy nejoptimalné;jsi feSeni? Abychom podali uspokojivou odpovéd na tuto otazku
a neodchylili se k polemice komer¢ni vs. volné $ifitelné databaze, zavedeme hypoteticky
predpoklad, Ze databdzovy server mdme k dispozici zdarma. Rozhodujici je mnozstvi
udajt a naklady na instalaci a administraci. Pfedstavte si aplikaci napiiklad pro evidenci
v piijcovné DVD (tu miizete koneckonct vytvorit v Excelu) nebo néjaky specializova-
ny program tfeba pro malou restauraci a podobné. Kromé instalace aplikace je nutné
nainstalovat databazovy server, vytvorit databazi, v ni vytvofit struktury a nakonec je
zpravidla zapotfebi naplnit databazi néjakymi z kratkodobého hlediska konstantnimi
udaji: budeme pottebovat napiiklad cenik, kurzovni listek a podobné. Predstava, Ze si
to bude instalovat, udrzovat a v ptipadé nehody obnovovat napriklad provozni v restau-
raci, ktera je jinak pocitacové docela gramotnd, je celkem nerealnd. Resenim muze byt
embedded databéze, pfipadné udaje v dokumentu XML.

Microsoft SQL Server 2008

Aktualni komer¢ni verze databazového serveru Microsoft SQL Server 2008 R2 je svymi
vlastnostmi, robustnosti a spolehlivosti predurcena i pro aplikace typu ,,mission-criti-
cal, pficemz soucasné snizuje naroky na infrastrukturu a jeji spravu. Komer¢ni verze
je na trhu od prosince roku 2007, v dobé psani této publikace uz byla k dispozici prvni
CTP verze nového databazového produktu spole¢nosti Microsoft s kédovym oznacle-
nim Denali. Cennou devizou SQL Serveru 2008 je moznost jeho navazani na ostatni
produkty a feseni spole¢nosti Microsoft, predevsim vyvojového prosttedi Visual Studio.

Je to jesté MySQL, nebo uz Oracle?

Tento volné Sititelny databazovy server je oblibeny a nasazuje se hlavné u webovych
aplikaci. Je portovan pro Unix, Linux, Solaris, OS/2 i Windows. Je idedlnim fe§enim pro
malé firmy a amatérské vyuziti, naptiklad pro publikaéni portél nebo webové aplikace
pro sbératele, hobby, diskuzni féra, seznamky a podobné. Instala¢ni soubory databa-
zového serveru MySQL je mozné ziskat z webu, naptiklad ze stranky www.mysql.org.

MySQL: Instalace a konfigurace

Kompletni instalace je zabalend do jednoho souboru s velikosti priblizné 30 MB (pro
Windows). Pro cvi¢né tcely miizete pouzit databazi TEST, ktera se vytvori pfi instalaci
a je urcena pravé pro tyto ucely. Pro zadavani prikazii mizete pouzit textovou kon-
zolovou aplikaci MySQL Command Line Client. Do testovaci databaze se prepnete
prikazem:
USE TEST.
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.
MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.5 server instance,

Please select a server type. This will influence memory, disk and CPU usage.

& Developer M
- g This is a development machine, and many other applications will

be run on it. MySQL Server should only use a minimal amount of
memory.

" Server Machine

Several server applications will be running on this machine,
g Choose this option for web/application servers, MySQL will have
medium memary usage,

" Dedicated MySQL Server Machine

This machine is dedicated to run the MySQL Database Server. No
other servers, such as a web or mail server, will be run, MySQL
will utilize up to all available memary.

<pack | Next > Cancel

%

Obrazek 1: Databazovy server a instanci databaze muzete nakonfigurovat pomoci nastro-
je MySQLInstanceConfig

Popularni Open Source databazovy server MySQL momentalné patfi spolec¢nosti
Oracle, ktera ho ziskala akvizici spole¢nosti Sun Microsystems. V priabéhu akvizice
ubezpecili Larry Ellison (CEO spolecnosti Oracle) spolu se Scottem McNealym (byvaly
$éf spole¢nosti Sun) pfiznivce této platformy, Ze bude i nadéle podporovana a rozvijena,
ze databaze Oracle a MySQL si nikdy nebudou konkurovat. Nuze uvidime.

Poznamka: Kromé ,Zeleza” neboli serverového portfolia, a databazové platformy
ziskala spole¢nost Oracle akvizici Sunu i populdrni programovaci jazyk Java, ktery
je uz dlouho jednim ze zakladnich stavebnich kamen( softwaru spole¢nosti Oracle.
Nejlépe tuto platformu charakterizuje jeden jediny Udaj — implementace v 6,5 miliar-
dach zafizeni. Nejedna se jen o PC a mobily, ale i technologické a fidici systémy a spe-
cializované mikrocipy ve spotiebni elektronice.

Oracle XE: konfigurace uzivatelského pristupu

Databaze Oracle Express Edition (XE) je postavena na kodové zakladné Oracle Database
11g (¢i 10g) a je plné kompatibilni se vSéemi ostatnimi edicemi databaze Oracle. Verze
XE obsahuje plnou podporu jazyka SQL vcetné jeho proceduralni nadstavby PL/SQL.
Databaze je k dispozici ke stazeni na adrese www.oracle.com/technology/xe. Instalace
databdze trva pfiblizné tfi minuty. Jedinym udajem, ktery se v pribéhu instalace zadava,
je spole¢né heslo pro ucty SYS a SYSTEM.

ma urcitd omezeni. Databaze vyuzivd maximalné jeden procesor ¢i jedno jadro vice-
jaddrového procesoru, udrzuje vyuziti paméti pod jednim gigabajtem, je omezena na
jednu relaci v systému a umoziuje uchovdvat maximalné ctyfi gigabajty uzivatel-
skych dat.
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Oracle XE: VyuZiti cvicného schématu HR

Pro svoje pokusy mtiZete vytvotit vlastni novou databdzi nebo vyuzit cvi¢nou databazi,
ktera se nainstalovala spolu s databazovym serverem. Ve verzi databaze Oracle XE je
implicitné nainstalovano schéma testovaciho klienta HR (Human Resources - lidské
zdroje). Schéma je po nainstalovani databaze implicitné zaméeno, proto jako prvni
administratorsky ukon provedte jeji zptistupnéni a nastaveni parametrti pro pfihlaseni
klienta k této databazi.

Pfi prvnim pfistupu se musite prihlasit jako administrator, potfebujete-li odemknout
testovaci ucet. Postup odemcent se pro jednotlivé verze li§i. Uvedeme postup pro verzi
Oracle XE 11g i pro starsi verzi Oracle XE 10g.

Oracle 11g XE: Odemceni tctu

V nabidce opera¢niho systému spustte konzolovou aplikaci Run SQL Command Line.
Nasledné napiste prikaz:

connect
a prihlaste se jako uzivatel SYSTEM:

B Enter user-name: SYSTEM

m Enter password: <heslo, které jste zadali a potvrdili pfi instalaci databaze>
Odemknéte ucet HR prikazem:

ALTER USER hr ACCOUNT UNLOCK;
Zadejte heslo, které budete pro tento cvi¢ny ucet pouzivat:

ALTER USER hr IDENTIFIED BY <heslo>;

Oracle 10g XE: Odemceni uctu

Prihlaste se jako uzivatel SYSTEM:
® Username: SYSTEM

m Password: <heslo, které jste zadali a potvrdili pfi instalaci databaze>

ORACLE' Database Express Edition

User: SYSTEM

RIC SIS

rowser saL Utilities

Home

Administration
Storage
Memory

Database Users Database Users

Monitor | Manage Users |

Create User

About Database

Obrazek 2: Odemceni schématu testovaciho klienta se provede pomoci postupné aktiva-
ce ikon ,Administrations” a ,Database Users”
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Pro cvi¢né schéma HR zadejte heslo, nastavte parametr Account Status na hodnotu
Unlocked a povolte ptistup pro role CONNECT a RESOURCE. Vizuélné vykonané
zmény potvrdite tla¢itkem Alter User.

Poznamka: Vzhledem k tomu, Ze se jedna o cvi¢nou databazi, mizete povolit vsech-
na opravnéni ve skupiné Directly Granted System Privileges.

Oracle 10g XE: Nastaveni opravnéni

Pro ucely kurzu povolte véechna opravnéni ve skupiné Directly Granted System
Privileges.

Manage Database User

Usemame HR
Password ee
Confirm Password ee
Password Expired
Account Status Unlocked ~

Default Tablespace: USERS
Temporary Tablespace: TEMP

User Privileges

Roles:
CONNECT [¥]RESOURCE [ DBA

Directly Granted System Privileges:
CREATE DATABASE LINK CREATE MATERIALIZED VIEW [¥| CREATE PROCEDURE

CREATE PUBLIC SYNONYM [ CREATE ROLE CREATE SEQUENCE
CREATE SYNONYM CREATE TABLE ER
CREATE TYPE CREATE VIEW

Cheok All Uncheck All

Obrazek 3: Po spusténi webové konzole se nejdfive zobrazi dialogové okno pro pfihlaseni

Jak na praktické pokusy

Pti praktickych pokusech se neobejdete bez otestovani moznosti jednotlivych trika
a postuptl, které vas zaujaly a pldnujete je vyuzivat. Po nainstalovani libovolné databa-
zové platformy se zpravidla nainstaluji i vyukové nebo testovaci databaze s tabulkami,
které se béhem instalace naplni cvi¢nymi tdaji. Mate tedy v podstaté tfi moznosti. Bud
muzete vyuzit testovaci tabulky nainstalované spolu s databazovym serverem, nebo
vyuzit tabulky, které se pouzivaji jako namét prikladu v této publikaci, anebo si muizete
navrhnout vlastni tabulky z oblasti, v niZ sami pracujete.

Poznamka: Doporucujeme vytvorit si dvé sady tabulek. Jedna sada bude testovaci,
to znameng, Ze ji vytvofite a naplnite Udaji jen jednou, a druha sada bude cvi¢na. Do
téchto tabulek mizZete Gdaje zapisovat, pfipadné je mizete editovat nebo vymazat.

Jak pripravit cvicnou databazi

Nase cvicnd a testovaci databaze bude obsahovat tfi jednoduché testovaci tabulky
zakaznici, objednavky a zbozi naplnéné udaji. Mezi témito tabulkami jsou naznaky
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urcitych vazeb - i laik odhali souvislost, Ze objednavku provedl néjaky zédkaznik a ze
objednavka obsahuje zbozi. Navrhové struktury jsou zfejmé z tabulkového prehledu:

Tabulka zakaznici

id_zak int

firma varchar(20)
kontakt_jmeno varchar(20)
adresa varchar(20)
mesto varchar(15)
obrat money

dluh money

Tabulka objednavky

id_obj int
id_zak int
datum_obj datetime

Tabulka zbozi

id_zbo int

id_obj int

nazev varchar(30)
jedn_cena money
mnozstvi int

Skripty pro vytvoreni a naplnéni tabulek pro jednotlivé platformy najdete v ptiloze a na
webu.

28 (o uklada tabulka pro testovani vyrazii a funkci

Kromé klasickych cvi¢nych tabulek budete potiebovat jesté jednu jednoduchou tabul-
A ku na procvi¢ovani funkci. Pro tento tcel posta¢i jednoducha testovaci tabulka TEST,
ktera md jen jeden sloupec NN VARCHAR2(1). V tabulce je uloZen jeden zdznam, ktery ve
sloupci NN obsahuje hodnotu , X"

zacatecnik
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Zaklady databazové teorie

Co je to databaze, server, platforma

Pochopeni pojmil ,rela¢ni databaze® a ,databazova platforma“ neni uplné trividlni

zélezitost. Rela¢ni databaze je definovana jako soubor ndstrojii pro efektivni a spoleh-

livé uklddani udaji a pro manipulaci s témito tdaji. Naproti tomu pochopeni pojmu

prvni pohled jednoduchého pojmu databaze. Pod pojmem databdze si miizete pred-

stavit prakticky cokoli. Od sktinové kartotéky u lékare pres ,kapesni databanky®, rtizné

zdznamy aZ po udaje organizované pod spravou databazového serveru. Proto je na

tomto misté potfebné objasnit pojmy, které budeme v publikaci vyuzivat.

m Databaze - pojem zapouzdiuje udaje a nastroje pro jejich ukladani a manipulaci
s témito udaji.

m Databazovy server — predstavuje soubor softwarovych prostiedki jednak pro praci
s udaji, ale i pro organizovani a realizaci pristupu klientt k témto tdajim.

m Databazova platforma (Oracle, SQL Server, IBM DB2, MySQL...) - pojem zapouz-
dfuje databazi, databazovy server, soubor nastrojii pro spravu a zabezpeceni udaji
v databazi.

Co je to databazovy systém

Databazovy systém je tvofen systémem fizeni baze dat (SRBD) a databazi. Databézové

systémy mohou byt:

m hierarchické a sitové, kdy jsou aplika¢ni programy zavislé na databdzi, z ¢ehoz vyply-
va napriklad problematicka adrzba a podobné;

m relacni, pro néz je typicka neproceduralni manipulace s daty, ukladani jednoduchych
dat s pevnou strukturou, tedy v tabulkové formé;

m objektové databazové systémy pouzivaji slozité datové struktury a slozita pravidla
zaloZend na obchodni logice (business rules).

Co znamena transakeni zpracovani ddaj

vvvvvv

z posloupnosti uréitych kroki, se vykonava jako transakce, kterd prevede databézi
z jednoho konzistentniho stavu do druhého. Zjednodusené fec¢eno, bud véechny ope-
race v transakci probéhnou Gspésné, nebo neprobéhnou vibec a databédze se uvede do
konzistentniho stavu, v jakém byla pred transakci.

Zotaveni z chyb a nehod

Pokud pfi zpracovani udajti, a to ve véeobecnosti, nejen pri transakeich, dojde k chybé,
systém se musi z této chyby zotavit. Dojde-li vlivem néjaké nepredvidané udalosti, hava-
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rie nebo Zivelni pohromy ke ztraté udajti, mél by se systém po téchto udalostech zotavit
a pokradovat v praci napiiklad ze zélozni databdze a podobné.

Jak na viceuZivatelsky pfistup

ViceuzZivatelsky pristup predpoklada efektivni fizeni pfistupu k udajim ze strany vice
uzivatelt nebo klientskych aplikaci. SRBD proto musi umozhovat definovéni ptistupo-
vych prav jednotlivych uzivateli k databazovym objektiim a specifikovat rozsah jejich
opravnéni. Néktefi uzivatelé mohou udaje do databaze zapisovat, piipadné je mazat,
zatimco jini maji zptistupnéné jen ¢teni udajiL.

Jak se definuje ochrana tdaiji

Pojem ochrana udajii lze definovat jako ochranu pred ztratou udajt, napiiklad pri
havériich hardwaru a podobné. MiZete jej ale taktéZ definovat jako ochranu udaji pred
jejich moznou kradezi ¢i zneuzitim, pfipadné jako nutnost zabranéni pfistupu neoprav-
nénych osob k tidajim v databazich.

Co jsou to databdzoveé tabulky

Udaje jsou v prosttedi relac¢nich databazi ulozeny v databdzovych tabulkéch. Je to jed-
noduchd, dvojrozmérnd struktura, formou téméf shodna s tabulkami ve formularich
nebo s tabulkami, s nimiz pracujeme v tabulkovych kalkulatorech (Excel...). Strukturu
takovéto tabulky zna kazdy - sklada se z radka a sloupctl

Sloupec (atribut) je mnozina udajt jediného datového typu v tabulce. Nékdy se sloupce
oznacuji i jako atributy.
Radek (zaznam) je kombinace sloupcovych hodnot v tabulce. Kazdy radek je zpravidla

jednozna¢né identifikovan jednim sloupcem, ktery musi tim padem obsahovat unikatni
hodnoty a ktery se oznacuje jako primarni klic.

Databaze

Radek

Sloupec

Obrazek 4: Vztah mezi databdzi, tabulkou, fddkem a sloupcem



Zaklady databazové teorie 47

36

zacatecnik

37

pokrocily

38

39

pokrocily

Hodnoty (tdaje) se nachazeji v prusecicich radka a sloupct.

Primarni kli¢ je sloupec, pfipadné kombinace nékolika sloupcii, které slouzi k identifi-
kovani kazdého radku tabulky.

Relacni vztahy mezi udaji ulozenymi ve vice
databazovych tabulkach

Udaje jsou v databazich ulozeny zpravidla ve vice tabulkdch, mezi nimiz jsou rela¢ni
vazby. Definujme si nékteré pojmy z oblasti rela¢nich databdzi:

= Doména je mnozina hodnot stejného vyznamového typu.

m Relace je podmnozina kartézského soucinu nad nékolika doménami, mnozina vzta-
ht mezi prvky nékolika domén, da se zachytit jako tabulka.

m Atribut relace predstavuje jméno pouzité hodnoty z domény v relaci.
m Rela¢ni schéma se da vyjadrit jako jméno relace + jména atributti, v ¢ase je stalé na
rozdil od téla relace.

m KIli¢ - atribut (¢i skupina atributt), jehoz hodnota (kombinace hodnot) identifikuje
n-tici relace.

Jakeé existuji typy domén

Doména je mnozina hodnot stejného typu pro dany atribut. Reprezentuje defini¢ni
obor prislusného atributu. Domény mohou byt jednoduché a kompozitni.

Jednoducha doména se vaze na jednoduchy atribut a reprezentuje jen hodnoty tvorici
ptipustnou mnozinu hodnot tohoto atributu.

Kompozitni doména je definovana jako kartézsky soucin hodnot jednoduchych domén
atributt tvoticich kompozitni doménu.

Poznamka: Typickym piikladem kompozitni domény je datum, které se sklada z atri-
butl den, mésic a rok.

Jaky je vyznam domén

Domény maji vyznam hlavné pfi rela¢nich operacich, jako je porovnavani ¢i spojova-
ni. Budete-li tedy provadét operace predpokladajici prislusnost do stejnych domén, je
nutné definovat stejné domény pro atributy v rtiznych relacich.

Co rikaji podminky relacnosti

Teorii rela¢nich databazi velmi pékné a jednoduse vystihuji tfi podminky minimalni
rela¢nosti, které byly zformulovany priikopnikem v této oblasti, Dr. E. F. Coddem:

® Vsechny udaje v databdzi jsou uloZeny v tabulkach.

m Fyzickd struktura adajt a jejich uloZeni jsou nezavislé a iplné od uzZivatele odstrané-
né, coz znamena, ze neexistuji Zddné pro uzivatele viditelné pristupové cesty (véetné
index).
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m Pro praci s udaji v databazi predpokldddme existenci databazového jazyka, ktery
umoziuje realizovat minimalni operace selekce, restrikce, projekce a spojeni.

Co Jsou to Integritni omezeni

Pod pojmem integritni omezeni si mizeme predstavit pravidla pro zajisténi spravnosti

a konzistence ulozenych dat. Integritni omezeni miiZete zavést na tfech urovnich:

1. Entitni integrita — zaji$téni jednoznac¢né identifikace kazdého radku relace - jedno-
zna¢ny primarni klic.

2. Doménova integrita — zajisténi, aby kazda hodnota atributu byla v souladu s mno-
zinou ptipustnych hodnot.

3. Referencni integrita — cizi klice (tj. atributy ¢i skupina atributt tvofici v jiné relaci
primarni kli¢) nemohou nabyvat hodnoty, které jsou v rozporu s hodnotami odka-
zovaného primarniho kli¢e - rtizné zptisoby zajisténi.

Co je to primarni kli¢

Primarni kli¢ je jednozna¢ny identifikator kazdého zaznamu. Maze to byt sloupec, pti-
padné kombinace vice sloupctl, které slouzi k jednoznac¢né identifikaci kazdého radku
tabulky. Hodnota pole primarniho kli¢e musi byt v ramci tabulky jedinecna.

Poznamka: Obcana bychom teoreticky mohli jednoznac¢né identifikovat jeho rod-
nym ¢islem. Bohuzel systém pfidélovani rodnych cisel nebyl dokonaly, a tak vichni
musime ve vétsiné dulezitych formuldfa vyplriovat kromé rodného ¢isla i jméno,
pfijmeni, datum a nékdy i misto narozeni.

Pole primarniho klice musi obsahovat konkrétni hodnotu, takze nikdy nesmi nabyvat
hodnotu NULL. Bez primarniho kli¢e neni mozné definovat relace mezi tabulkami.

Primarni klic z pohledu relacni integrity

Necht R je relace a K(al,a2,...,an) je mnozina atributi relace. Primarni kli¢ je vybrana
podmnozina z atributi, pfi¢emz plati, Ze pro 2 n-tice neexistuji stejné hodnoty atributi.
Primarni kli¢ slouzi k odliSeni entit. Atributy, které jsou soucasti primarniho klice, se
nazyvaji klicové, ostatni atributy jsou nekli¢ové.

Poznamka: V jediné relaci mGze byt definovan jen jeden jediny primarni klic.

Primarni kli¢ mohou vytvofit jen silné entity

Kazdé schéma relace by mélo mit definovany primérni kli¢. Entity, které maji malo atri-
butti a nejsou schopny vytvorit primarni kli¢, se nazyvaji slabé entity. Entity, které maji
dostatek atributt na vytvoreni primarniho klice, se nazyvaji silné entity.

Jednoduchy a kompozitni primarni klic

Primarni kli¢ tvofeny pouze jednim atributem se nazyva jednoduchy. Je-li primdrni kli¢
vybudovén z vice atributil, nazyva se kompozitni.



Zaklady databazové teorie 49

pokrocily

46

zacatecnik

47

znalec

48

pokrocily

49

50

znalec

Co je to unikatni klic
Unikatni kli¢ je definovan pravidlem, podle néhoz jeden nebo skupina nékolika atribu-

tl muiZe nabyvat jen unikatni hodnoty. Na rozdil od primarniho kli¢e muze databazova
tabulka obsahovat vice unikatnich kli¢i.

Co je to cizi kli¢

Cizi kli¢ je sloupec, ptfipadné kombinace nékolika sloupctl, které jsou propojeny na
primdrni kli¢ v jiné tabulce. V tabulce objednavek je cizim klicem id_zak, ktery ukazuje
do tabulky zakazniki a identifikuje danou objednavku viiéi konkrétnimu zédkaznikovi.

Tabulka zakazniku:

id_zak | firma kontakt_jmeno | adresa mesto obrat dluh

1 Procesory, s.r.o. Vonasek Jiri Volkrova 12 |Praha 2567892.30|365000.00

2 Matice, a.s. Kucera Jan Zaoralova 16 [Brno 753275.65 [100000.00

3 Kosmetika Chocholousek Dolni 654 Uhersky [212356.20 |[0.00
Tibor Brod

Tabulka objednavek

id_obj id_zak datum_objednavky

1 2 2002-10-01

2 1 2002-10-01

3 3 2002-10-02

4 5 2002-10-03

Cizi kli¢ z pohledu relacni integrity

Necht R2 je zékladni tabulka (relace). Potom cizim klicem v R2 je podmnozina z mno-
ziny véech atributti R2, pro které plati:

m existuje relace R1 k relaci R2, v niZ je vytvofen primarni kli¢ PK;

® po celou dobu je kazda hodnota ciziho kli¢e z béznych hodnot relace R2 identicka
s hodnotami primarniho klice néjaké n-tice relace R1, nebo je hodnota atributu
ciztho kli¢e prazdna.

Jednoduchy a kompozitni cizi kli¢

Cizi kli¢ muze byt kompozitni (mtze mit vice atributtl) jen tehdy, pokud je s nim spo-
jeny primarni kli¢ také kompozitni.

Pravidla pro relacni databazové systémy

Dr. E. E Codd definoval kromé tfi zdkladnich podminek minimdlni rela¢nosti i dvandact
pravidel pro rela¢ni databdzové systémy, které si postupné vysvétlime ve zjednodusené
podobé.

Co rika pravidlo informace

Informace v rela¢ni databdzi museji byt reprezentovany explicitné na logické urovni
pomoci relac¢nich tabulek.
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Co fika pravidlo zaruceného pristupu

Udaje ulozené v relaéni databdzi museji byt ptistupné kombinaci ndzvu tabulky, ndzvu
sloupce a hodnoty primérniho klice. V sifovém nebo distribuovaném databazovém
prostiedi se udava i nazev serveru a nazev databéze.

Jak na systematické osetieni prazdnych hodnot

Musi existovat identifikator chybéjici hodnoty nebo hodnoty, kterou nezname (rozdilny
od ¢isla nula a prazdného fetézce). Tento identifikator oznacujeme NULL.

Proc je popis struktury je zalozen na relaénim modelu

Databdze musi umoznovat autorizovanym uzivateldm pristup nejen k udajim, ale
ik jejich popistim (metadatiim) pomoci stejného databazového jazyka. Popis databaze
se na logické trovni reprezentuje stejné jako bézné udaje.

Co fika pravidlo komplexniho datového jazyka

Databézovy jazyk musi byt jednoduchy a uzivatelsky privétivy, pricemz musi umoziio-
vat interaktivni i programovy rezim. Kromé toho musi umoznovat definovani udajt
a entitnich omezeni, manipulaci s udaji a definovani transakei a pristupovych prav.

Co je aktualizace pohledi

Rela¢ni databazovy systém musi poskytovat néjaky zpusob pro definovani pohledu
a musi umoznit pro tyto pohledy povolit ¢i zakazat vkladani a ruSeni fadkd nebo
aktualizaci sloupct v zdkladnich tabulkdch, nad nimiz je pohled vytvoren.

Co umi vysokouroviiova manipulace s udaji

Rela¢ni databazovy systém musi umoznovat mnozinové operace s celymi tabulkami
nejen pri vyhledavani, ale i pti vkladani, aktualizaci a ruseni dat.

Co je fyzicka datova nezavislost

Aplika¢ni logika nesmi vyzadovat modifikaci v pfipadé zmény interniho uloZeni nebo
metody pristupu k ddajiim.

Co je logicka datova nezavislost

Aplika¢ni logika nesmi vyzadovat modifikaci v pfipadé zmény zakladnich tabulek
nevyvolavajici ztratu informace (zruseni nebo ptidani sloupce do tabulky).

Co je nezavislost integrity

Aplika¢ni logika nesmi vyzadovat modifikaci v pripadé zmén integritnich omezeni
definovanych pomoci databazového jazyka a ulozenych v katalogu dat.
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Co je to distribucni nezavislost

Aplika¢ni logika nesmi vyzadovat modifikaci v ptipadé, jsou-li data distribuovana na
raznych pocitacich.

Co fika pravidlo nenaruseni

Ma-li databazovy systém nizkotroviovy (proceduralni) programovaci jazyk, nesmi byt
tomuto jazyku umoznéno rusit nebo ménit omezeni definovana databazovym jazykem.

Jak na modelovani

Podstatou ¢innosti kazdého informacniho systému, ktery vyuziva databaze, je trans-

formace informaci z vnéjstho svéta do dat. Tento proces miizeme na riznych drovnich

modelovat. Model informa¢niho systému by mél byt:

® srozumitelny — mél by vyjadrovat fakta a pravidla v jednoduchém jazyce;

® vhodny - mél by podchytit co nejvice pravidel vyplyvajicich z obchodni logiky navr-
hované aplikace;

m spolehlivy - mél by umoznovat ovéfeni pravidel v prirozeném jazyce na jednodu-
chych prikladech;

m staly - je potfebné minimalizovat obsah zmén;

m vykonatelny — model musi byt jednak realizovatelny na technické trovni pomoci
dostupnych hardwarovych a softwarovych prostiedki a taktéZz musi byt vhodny pro
provoz.

Modelovani databazové aplikace

Modelovani databazové aplikace se sklada ze dvou etap:

® modelovani obchodnich pozadavki, které mtize byt vnéjsi (analyza vnéjsich vztaht)
a konceptualni (analyza obchodni logiky);

® modelovani databazi, které mutize byt na logické i fyzické urovni.

Modelovani obchodnich pozadavkii

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o publikaci vénovanou databazim, a ne ekonomii, nebu-
deme tuto etapu podrobnéji rozvadét. Budeme predpokladat, Ze predtim, nez ptistou-
pime k modelovani databaze, uz mame analyzu vnéj$ich vztaht a obchodni pozadavky
ujasnéné.

Modelovani databazi

Pfi modelovani databazi prechazime od konceptudlniho modelu, ktery je uplné hard-
warové a softwarové nezavisly, k logickému a fyzickému modelu. Tento proces ma nejen
své hardwarové a softwarové specifikace, ale musime prfitom akceptovat i redlny cas.
Nelze preci ukladat udaje do databaze pomaleji, nez vznikaji, a podobné jako u kon-
ceptudlniho modelu i pozadavky obchodni logiky. Pokud napiiklad manazefi pozaduji
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souhrny ve formé ur¢itych typt grafli, bude rozumné navrhnout databazové tabulky
tak, aby slouzily jako podklady pro pozadované typy grafii.

Co je to databazové schéma

Zakladni informaci o tom, jakym zptisobem jsou data v databdzi uloZena, obsahuje
databdzové schéma. Ptikladem takového schématu pro ulozeni informaci o zdkaznicich
muze byt schéma:

zakaznici(id_zak, firma, kontakt_jmeno, adresa, mesto, psc, stat, telefon)

pricemz zakaznici je ndzev schématu a id_zak, firma, kontakt_jmeno, adresa, mesto,
psc, stat, telefon jsou nazvy polozek (atributt tdaju, které do databaze chceme ukla-
dat).

Co popisuje konceptualni model

Nékdy oznacujeme proces systémové analyzy a systémového navrhu také jako kon-
ceptudlni model. Takovyto model popisuje idaje v databazi zcela nezavisle na jejich
fyzickém uloZzeni a pfi jeho navrhu (tento proces se nazyva konceptudlni modelovani)
se zaméfujeme na aplika¢ni logiku, ale z pohledu ¢lovéka, ne z pohledu pozdéji pou-
zitych hardwarovych a softwarovych technologii. Pfi tvorbé konceptudlnich modelt
zpravidla vnimame objekty realného svéta, vztahy mezi nimi a funkee, s jejichZ pomoci
se tyto vztahy realizuji, takze konceptualni modelovani je v podstaté objektové oriento-
vany proces. Kromé objektii zpravidla vstupuje do hry i jejich hierarchické usporddani,
naptiklad dédi¢nost, coz znamend, Ze objekty mohou byt vytvoreny na zakladé jinych
objektu, pricemz zdédi ¢ast vlastnosti a podobné.

Co je to entita

Jesté predtim, nez se budeme vénovat entitné-rela¢nim modeltim, je uzite¢né definovat
pojem entita. Entita (angl. entity) je objekt realného svéta, ktery je schopen nezavislé
existence a je jednozna¢né odlisny od ostatnich objektii. Prikladem entity mize byt
naptiklad obcan Josef Novdk, narozeny 22. 2. 1960 v Ptibrami, bytem v Olomouci,
rodné ¢islo 600222/1234.

Co je to entitné-relacni model

Entitné-rela¢ni model (E-R model) je mnozina pojmi, s jejichz pomoci popisujeme
prislusnou aplikaci za uéelem nasledné specifikace struktury databaze. Proces navrhu
systému spociva jednak v identifikaci typt entit jako mnozZin objektu stejného typu,
v identifikaci typt vztaht, do nichz budou entity vstupovat, a v pfifazeni atributd, které
blize popisuji vlastnosti jednotlivych entit a vztaht. V této definici se vyskytlo nékolik
pojmd, které je rovnéz nutné definovat.

K cemu slouzi vztah

Vztah (angl. relationship) je vazba mezi dvéma nebo vice entitami.

Jako priklad vztahu mizeme uvést napiiklad ,Josef Novak, narozeny...“ je manzelem
»Ivety Novékové, narozené...
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Co je to atribut

Atribut (angl. attribute) je funkce, kterd ptifazuje jednotlivym entitdm ¢i vztahtim
hodnotu, ktera ur¢uje nékterou podstatnou vlastnost entity ¢i vztahu. Napiiklad jméno
obcana, jeho datum narozeni, rodné ¢islo a podobné. Kazda entita miize mit vice atri-
butd.

Poznamka: Je nutné si uvédomit, Ze vymezeni pojmu entita, vztah a atribut je pomér-
né volné, pficemz zalezi hlavné na thlu pohledu analytika. Urcitym voditkem maze
byt analogie s pfirozenym jazykem, kdy se pro popis entit pouzivaji podstatna jména
a pro popis vztaht slovesa.

Co rika kardinalita vztahi mezi entitami

Relace mezi tabulkami vlastné popisuji vztahy mezi objekty redlného svéta, které tyto
tabulky predstavuji. Pfi navrhu databazovych tabulek, na které navazuje aplika¢ni logi-
ka, mizete definovat nékolik druhii vztaht. S ohledem na kardinalitu budeme entity
nazyvat prvni a druhd. Mezi nimi bude vztah (relace):

® 1:1 - prvni entité, naptiklad zdznamu v databazové tabulce, odpovidd maximalné
jedna druhd entita, tedy zdznam z jiné databazové tabulky.

® 1:N - prvni entité odpovida vice druhych entit. Ale naopak, druhé entité odpovida
maximalné jedna prvni entita.

® M:N - prvni entité odpovida vice druhych entit. A taktéZ i naopak, druhé entité
odpovida vice prvnich entit.

1:1
A E/
K 1:N E/
® B
8)
N:M/

Obrazek 5: Kardinalita vztah( mezi entitami
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Co fika vztah jedna ku jedné (1:1, one-to-one)

V tomto vztahu prvni entité neboli zdznamu v databazové tabulce, odpovidd maximal-
né jedna druha entita neboli zdznam z jiné databazové tabulky. Kazdy radek primarni
tabulky je tedy mozné svazat pravé s jednim fadkem sekundarni tabulky. Naptiklad
fidi¢ ¥idi maximdlné jeden automobil, nebo naopak, automobil je fizen maximalné
jednim fidi¢em. Takovouto relaci zajistite pomoci unikatnich kli¢ti v obou tabulkach.

Tabulka I I Tabulka

Obrazek 6: Vztah jeden ku jedné

Do této kategorie vztahti patfi i tzv. ¢aste¢né vztahy 1:0 a 0:1, v naSem ptipadé ridi¢
z néjakého duvodu nefidi Zadné vozidlo (ma ho naptiklad v servisu, sedi v kiné...).

Co fika vztah jeden ku vice (1:N, many-to-one)

Kazdy radek primarni tabulky je mozné svazat s jednim nebo vice fadky sekundarni
tabulky.

Tabulka Tabulka

Obrazek 7: Vztah jeden k vice

Napriklad relace cestujici-autobus. V autobuse muize byt vyrazné vic cestujicich, ale
naopak, jeden cestujici se nemize vést naraz ve vice autobusech. Pfi vztahu 1:N je
vyznamny Smer.

Co fika vztah vice ku vice (N:M, many-to-many)

Vice tadki primarni tabulky mtiZe byt svazano s vice fadky sekundarni tabulky. Vztah
N:M lze v praxi pozorovat napriklad mezi vyrobky a vlastnostmi. Jeden vyrobek mtze
mit vice vlastnosti, a naopak, nékterou vlastnost miize mit vice vyrobki. Jiny priklad:
relace M:N vznikne tak, Ze jeden autor mtiZe napsat vice knih, ale na druhé strané,
jednu knihu muze napsat vice autorti soucasné.
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Tabulkal Tabulka2

Obrazek 8: VVztah vice ku vice

Protoze vétSina databazovych systémt nedokdze pfimo pracovat se vztahy typu N:M,
pouziva se v praxi dekompozice, coZ znamena, ze se tento vztah implementuje pomoci
spojovaci tabulky. Vztah N:M se tak rozlozi na dva vztahy typu N:1.

Tabulkal Spojovaci tabulka Tabulka2

—< >—

Obrazek 9: Rozlozeni vztahu pomoci spojovaci tabulky

Co je to parcialita vztahu

Kromé kardinality vztahu lze je$té rozlisit povinnost ¢i volitelnost jeho existence.
Typickym volnym vztahem je ,ucitel-tfidni ucitel. Kazdy ucitel nemusi byt t¥idni.

Co je to unarni relace

A7 dosud jsme uvadéli vztahy mezi dvéma tabulkami. V praxi se ale vyskytuji i relace
samotné tabulky se sebou. Nejvyssi hierarchickd aroven je v této vazbé tvoren jedinym
prvkem, ktery je svazan s prvky o jednu uroven nize. Tyto prvky mohou mit vazbu na
dalsi prvky z niz$i urovné. Kazdy prvek kromé prvku na nejvy$si trovni md tedy vazbu
na jeden prvek z vyssi Grovné a zadnou, jednu nebo vice
vazeb na prvky niz$i drovné. Pomoci unarni relace se ¢asto
vyjadfuje hierarchicky vztah nadfizeny-podtizeny. Sloupec
tabulky mize obsahovat vazbu na primarni kli¢ jeho nejbliz-
$tho nadrizeného. Jedno policko v takovémto sloupci v nékte-
rém radku tabulky je obvykle prazdné. Jedna se o nejvyssiho
nadtizeného.

Tabulka

Obrazek 10: Unarni
relace
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Priklad unarni relace

Mozné bude nazornéjsi vysvétleni na konkrétnim piikladu. Méjme jednoduchou tabul-
ku pracovnikil. Tabulka mé definovanou undrni vazbu pomoci sloupce nadrizeny:

id_prac jmeno funkce nadrizeny
1 Novak Alfonz reditel NULL

2 Plha Jan vedouci marketingu 1

3 Kecal Josef vedouci pr 1

4 Rach Petr ucetni 2

5 Kubikova Jana prodejce 2

6 Pekna Kamila mluvci 3

Sloupec nadrizeny obsahuje pro kazdého zaméstnance ID jeho nejblizsiho nadtizené-
ho. Jedno poli¢ko v tabulce je prazdné (obsahuje hodnotu NULL). Jde tedy o nejvyssiho
nadtizeného. Jemu jsou podiizeni vedouci oddéleni marketingu a PR. Uéetni a obchod-
nice jsou podfizeni vedoucimu marketingu a tiskova mluv¢i firmy je podtizena vedou-
cimu oddéleni PR. Schematicky vypada cela situace nasledovné:

reditel

| I

vedouci vedouci public
marketingu relations

| \ | |
ucetni . prodejce ' ' mluvci .

Obrazek 11: Hierarchicka struktura pracovniku firmy

Problémy spojené s implementaci hierarchické struktury

Takovato tabulka je dobrd pro zapis udaji o hierarchické struktufe pro ucely jejiho
vypisu, nehodi se v§ak pro operace na hierarchickych trovnich. V ¢em je problém? Pro
nézornost vytvorime jednodussi tabulku, v niz bude hierarchicka struktura implemen-
tovana pomoci jmen, a naplnime ji tfemi zdznamy.

CREATE TABLE pracovnici
(
id INT,
jmeno CHAR(10),
nadrizeny CHAR(10),
mzda MONEY
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INSERT INTO pracovnici VALUES (1, 'Suchy', 'Balaban', 10.0000);
INSERT INTO pracovnici VALUES (2, 'Jurista', 'none', 9.0000);
INSERT INTO pracovnici VALUES (3, 'Balaban', 'Jurista', 11.0000);

Implementovali jsme tuto hierarchii:

* Jurista 9000
** Balaban 11000
*xx Suchy 10000

Zkuste s takto vytvorenou tabulkou pracovat. Predstavte si, Ze uvidite zna¢nou nesouro-
dost mezi postavenim ve firemni hierarchii a platem. Proto zkusite o 20 procent sniZit
mzdu kazdému pracovnikovi, ktery vydélava vic nez jeho nadfizeny. Intuitivné tedy
zkusite prikaz:
UPDATE pracovnici

SET mzda = mzda * 0.8000

WHERE mzda > (SELECT mzda

FROM pracovnici AS P2
WHERE P2.jmeno = pracovnici.nadrizeny);

Podivejme se, jak to dopadlo:

id jmeno nadrizeny mzda

1 Suchy Balaban 10.0000
2 Jurista none 9.0000
3 Balaban Jurista 8.8000

Mzda se snizila jen zaméstnanci Balabanovi, ¢imz se dostal pod troven svého $éfa
Juristu. Ale vidime, Ze tyto konstrukce funguji jen na jedné Grovni hierarchie, protoze
zaméstnanci Suchému se mzda nesnizila, nebot vydélaval sice méné nez jeho primy
nadtizeny Balabdn, ale nebralo se v potaz, ze Suchy vydélava vice neZ nejvyssi $éf Jurista.

Poznamka: Po prostudovani ¢asti o normalovych formach pochopite, v ¢em je pro-
blém: tato tabulka totiz neni normalizovana.

Navrh hierarchické struktury umoznujici operace

Reseni samozfejmé existuje, jen musite hierarchickou strukturu v rdmci jedné tabulky
implementovat jinak. Aby to bylo nazorné i pro vice zaznamu, budeme implementovat
takovouto hierarchickou strukturu zaméstnanci.

Jjmeno nadrizeny

Adam NULL
Borek Adam
Cyril Adam
Dana Cyril
Edo Cyril
Franta Cyril



58

Zaklady databazové teorie

81

znalec

82

znalec

Nazornéjsi to bude na hierarchickém grafu:

Adam
/ \
/ \
Borek Cyril
/N
/ | \
/ | \
/ | \
Dana Edo Franta

Definovat tuto hierarchii pomoci unarni relace je hracka (viz tabulku), ale jak jste vidéli,
z hlediska aplika¢ni logiky to za moc nestoji. Lidova moudrost ,,za mélo penéz malo
muziky“ se projevila i v tomto pfipadé.

Implementace hierarchické struktury umoZziujici operace

Resenim je implementace hierarchické stromové struktury pomoci dvou sloupctt LEVY
a PRAVY. S pomoci téchto sloupcti miiZete nejen presné definovat polohu uzlu (listu) ve
stromové strukturte, ale i spravné vykonavat operace pri zachovani logiky hierarchie.

Poznamka: Pfedem upozoriiujeme na to, Ze ackoli se jedna o jednoduchy princip,
je nutné ho nejdfive pochopit, a proto bude mozna nutné procist si nasledujici stat
i dvakrét :-)

Nejlépe to celé pochopite na hotovém prikladé. Nasi strukturu byste pomoci sloupcti
LEVY a PRAVY implementovali takto:

Jmeno LEVY PRAVY
Adam 1 12
Borek 2 3
Cyril 4 11
Dana 5 6
Edo 7 8
Fero 9 10

V grafickém vyjadrfeni to bude vypadat nasledovné:

Adam (1,12)
/ \
/ \
Borek (2,3) Cyril (4,11)
/ | \
/ \ \
/ | \
/ | \
Dana (5,6) Edo (7,8) Fero (9,10)

Vytvoreni a naplnéni hierarchické tabulky

Tabulku vytvotite a naplnite pomoci nasledujiciho piikazového skriptu:

CREATE TABLE prac
(
jmeno CHAR(10),
LEVY INT,
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PRAVY INT
U

INSERT INTO prac VALUES ('Adam', 1,12)
INSERT INTO prac VALUES ('Borek', 2,3)
INSERT INTO prac VALUES ('Cyril', 4,11)
INSERT INTO prac VALUES ('Dana', 5,6)
INSERT INTO prac VALUES ('Edo', 7,8)
INSERT INTO prac VALUES ('Fero', 9,10)

83 Jak to vlastné funquje?

znalec

Je to jednoduché az na jednu malickost. Je nutné pochopit smysl a vyznam sloupct
LEVY a PRAVY, umét jim pridélovat hodnoty a umét s nimi pracovat. Vysvétlime si, jak se
jednotlivé hodnoty pridéluji. Podivejte se na obrazek:

Adam (1,12)

Borek (2,3) ﬂ» Cyril (4,11)

Dana (5,6) |[—== Edo (7,8) — =

Obrazek 12: Pfidélovani hodnot sloupcdim LEVY a PRAVY

Fero (9,10)

Budete postupné prochdzet stromovou strukturu shora dolt a zleva doprava a pfi tom
pfi vstupu do uzlu inkrementovat pomyslny ¢itac. Md-li uzel podfizené uzly, pridélite
mu jen hodnotu sloupce LEVY, pokud podfizené uzly nemd, ptifadite mu podle aktual-
niho stavu ¢itace obé hodnoty. To je ptipad uzlu Borek, kde do sloupce LEVY zapiSete
¢islo dva, do sloupce PRAVY ¢islo 3 a s timto ¢islem uzel opustite. V uzlu Cyril zapisete
jen hodnotu do sloupce LEVY a vydate se na ,,pout® jeho podfizenymi uzly. Nakonec se
vracite nazpét do hlavniho uzlu, pticemz pridélujete hodnoty do sloupce PRAVY.

D4 se na to jit i matematicky, ale je potfebné znat teorii grafii. Nejvyse v hierarchii je
Adam (1,12), pficemz ve sloupci LEVY ma hodnotu 1 a ve sloupci PRAVY hodnotu 12, coz
je celkovy pocet zdznamii vyndsobeny dvéma. Receno vyrazovymi prostiedky jazyka
SQL:

PRAVY = 2 * (SELECT COUNT(*) FROM tabulka))
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7 v ’ . v 7 "
Vybér zéznamu a jeho ,nadfizenych
Dulezité je taktéz s takto organizovanou strukturou umét pracovat. Chcete-li vybrat
pracovnika a vSechny jeho nadrtizené, pouzijte ptikaz ve tvaru:

SELECT P2.* FROM prac AS P1, prac AS P2
WHERE P1.LEVY BETWEEN P2.LEVY AND P2.PRAVY AND P1.jmeno = 'Cyril';

jmeno LEVY PRAVY

Adam 1 12

Cyril 4 11

Pro pracovnika jménem ,Dana“ by byl vysledek nasledujici:
jmeno LEVY PRAVY

Adam 1 12

Cyril 4 11

Dana 5 6

Poznamka: Re¢eno srozumitelngji, nadfizeny konkrétniho pracovnika je ten pra-
covnik, u néhoz lezi hodnota sloupce LEVY mezi hodnotami sloupcl LEVY a PRAVY
podtizeného pracovnika.

7 v 7 . v 7 ll
Vybér zaznamu a jeho ,podrizenych
Samoziejmé to funguje i naopak. Chcete-li vypsat konkrétniho pracovnika a vSechny
jeho podfizené, pouzijte ,,symetricky“ prikaz:

SELECT P2.* FROM prac AS P1, prac AS P2
WHERE P2.PRAVY BETWEEN P1.LEVY AND P1.PRAVY AND P1.jmeno = 'Cyril';

jmeno LEVY PRAVY
Cyril 4 11
Dana 5 6

Edo 7 8
Fero 9 10

Jjmeno LEVY PRAVY
Adam 1 12
Borek 2 3
Cyril 4 11
Dana 5 6

Edo 7 8
Fero 9 10

Operace v tabulce obsahujici hierarchickou strukturu
Vratme se k vy$e uvedenému problému snizovani mezd. Pokud byste pfislusnou tabul-
ku implementovali takto:

CREATE TABLE pracovnicil
(
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id INT,
jmeno CHAR(10),
LEVY INT,
pravy INT,
mzda MONEY
U

INSERT INTO pracovnicil VALUES (1, 'Suchy', 3,4, 10.0000);
INSERT INTO pracovnicil VALUES (2, 'Jurista', 1,6, 9.0000);
INSERT INTO pracovnicil VALUES (3, 'Balaban', 2,5, 11.0000);

ptikaz pro snizeni mzdy o 20 procent kazdému pracovnikovi, ktery vydélava vic nez
jeho nadfizeny, byste mohli napsat takto:

UPDATE pracovnicil SET mzda = mzda * 0.8000
WHERE mzda > ANY (SELECT mzda FROM pracovnicil AS PX
WHERE pracovnicil.LEVY BETWEEN PX.LEVY AND PX.PRAVY);

Tentokrat se pfikaz vzhledem k hierarchické struktute vykona spravné:

Adam 1 12
Borek 2 3
Cyril 4 11
Dana 5 6
Edo 7 8
Fero 9 10
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Zaklady jazyka SQL

K cemu slouzi jazyk SQL

SQL je dotazovaci jazyk, takze pres propojenou aplikaci se serveru odevzda dotaz
a databazovy server na néj odpovi, obvykle tim, Ze vygeneruje néjakou mnozinu vystup-
nich ddajii. Tento princip komunikace s databazovym serverem je velmi jednoduchy
a efektivni. Samoziejmé ale jen z hlediska uzivatele. Jazyk SQL totiz pfipomina klasicky
ptirozeny jazyk (samoziejmé anglicky), ma vSak presné definovand syntaktickd a lexi-
kalni pravidla. Z pohledu serveru se SQL ptikaz prenasi, dekéduje, zpracovava, opti-
malizuje a vykonava, takze podrobné schéma tohoto mechanismu by bylo velmi slozité.

Poznamka: Jazyk SQL mizete pouzit jednak jako dotazovaci jazyk pro praci s udaji
v relacni databdzi, ptipadné jako ¢ast hostitelského jazyka pro vyvoj databazovych
aplikaci.

Strucny pohled do historie jazyka SQL

Databdzovy jazyk SQL (Structured Query Language) vznikl na zakladé projektu firmy
IBM s nazvem SEQUEL (Structured English Query Language), jehoz cilem bylo vytvo-
Fit jazyk blizky angli¢tiné pro praci s udaji v databazi. Postupneé se k tomuto standardu
pridavaly dalsi firmy (Oracle, SyBase, Informix) a tak vznikl , nepsany standard“ data-
bazového jazyka s nazvem SQL. Postupné byly ptijaté vylepsené a upravené standardy
jazyka SQL s ndzvem SQL-86 a pozdéji SQL-92. Pro verzi SQL-92 se vzil zkrdceny nazev
SQL-2. Ve vyvoji jsou verze s pracovnim nazvem SQL-3 a dokonce uz byly zahajeny
pripravné prace na normé SQL-4.

SQL - slovni zasoba

Kazdy jazyk ma urcité nalezitosti, predevsim slovni zasobu a gramatiku. Kdyz se podi-
vate na prikazy jazyka SQL, je to v podstaté gramaticky predpis jednoduché anglické
slovni zasoby. Slovni zasoba obsahuje nékolik desitek jednoduchych anglickych slov.
CREATE — vytvoi

SELECT - vyber

INSERT - vloz

INTO - do

NULL - prazdné, nic

NUMBER - cislo

TABLE — tabulka

VALUE — hodnota
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SQL - gramatika

Poznamka: Pokud vam piikazy z této publikace pfipominaji Use¢nou fe¢ manzelky
manzelovi, nemylite se. | ten, kdo neni jazykovédec, si urcité viimne, Ze v kazdé vété
(v kazdém prikaze jazyka SQL) je minimalné jedno sloveso v rozkazovacim zpUsobu.
Vzdyt i proto se tomu fika pfikaz.

Z gramatickych pravidel anglictiny sta¢i znat jedno jediné - jde o ptikazy, a proto budou
vSechny ,véty“ jazyka SQL v rozkazovacim zptsobu. Rozkazovaci vétu v angli¢tiné tvori
sloveso v infinitivu, predmét a dalsi vétné cleny. Napiiklad CREATE TABLE - vytvor
tabulku. Pfikazy standardni mnoziny jazyka SQL lze rozdélit do nékolika podmnozin,
viz nésledujici ¢asti.

Data Definition Language (DDL)

Pomoci prikazt z podmnoziny DDL muizete definovat, vytvaret, ménit a rusit (odstra-
novat) razné objekty a struktury v rela¢nich databazich, jako jsou napriklad tabulky,
indexy, spousté, ulozené procedury a podobné. Taktéz muzete pridélovat a odebirat
uzivatelskd opravnéni jednotlivym uzivatelim a skupindam uzivateli.. Do této skupiny
patfi napriklad tyto prikazy:

CREATE DATABASE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
DROP TABLE
CREATE INDEX
DROP INDEX
CREATE VIEW
ALTER VIEW

DROP VIEW

DROP INDEX
CREATE SEQUENCE
ALTER SEQUENCE
DROP SEQUENCE
CREATE PROCEDURE
DROP PROCEDURE
CREATE TRIGGER
DROP TRIGGER

Data Manipulation Language (DML)

Do této skupiny, jak vyplyvd uz z jejiho nazvu, patfi piikazy pro manipulaci s udaji
neboli ptikazy pro vkladani, aktualizaci a mazani Gdajii a samozfejmé velmi ¢asto pou-
zivany prikaz SELECT pro vybér udaji.

SELECT

INSERT

UPDATE
DELETE
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Data Control Language (DCL)

Skupina zahrnuje specialni ptikazy pro fizeni provozu a tdrzby databaze.

GRANT
ALTER USER
DROP USER
REVOKE

Piikazy pro fizeni transakci

(Transaction Control Commands)
Do této skupiny patfi naptiklad ptikazy:

CREATE TRANSACTION
COMMIT

Prakticky priklad DCL

Kategorizaci ptikazi si ukdzeme na jednoduchém prikladu. Prezentovany blok prikazi
patti do podmnoziny DCL (Data Control Language). Obsahuje ptikazy pro pfipojeni
se k databazovému serveru, odemknuti a zménu hesla uzivatele schématu HR (Oracle).
CONNECT SYS AS SYSDBA

ALTER USER HR ACCOUNT UNLOCK;

ALTER USER HR IDENTIFIED BY HRPASSWORD;

CONNECT HR/HRPASSWORD;

Pokud byste tuto posloupnost prikazi pripominajici anglické véty prelozili do cestiny
(zvladla by to snadno i humanitné orientovand prekladatelka), ziskali byste posloupnost
vét:

1. Pripoj se jako SYSDBA.

2. Modifikuj uzivatele jménem HR, odemkni jeho tcet.

3. Modifikuj uzivatele jménem HR, identifikuj ho podle hesla HRPASSWORD.

4. Ptipoj se jako HR.

Prakticky priklad DDL

Prikazy z podmnoziny DDL (Data Definition Language) v tomto prikladé slouzi pro
vytvoreni databazové tabulky zaméstnanci pobocek.

CREATE TABLE emp

(
empno NUMBER(4) NOT NULL,
ename VARCHAR2(10),

job VARCHAR2(9),
mgr NUMBER(4),
hiredate DATE,

sal NUMBER(7,2),
comm NUMBER(7,2),

deptno  NUMBER(2)
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CREATE TABLE dept

(

deptno NUMBER(2) NOT NULL,
dname VARCHAR2(14),

lToc VARCHAR2(13)

) §

Prakticky priklad DML

Naplnéni tabulek tidaji je typicka uloha pro pfikazy ze skupiny DML (Data Manipulation
Language).
INSERT INTO EMP VALUES
(7369, 'SMITH', 'CLERK", 7902,
TO_DATE('17-DEC-1980', 'DD-MON-YYYY'), 800, NULL, 20);
INSERT INTO EMP VALUES
(7499, "ALLEN', 'SALESMAN', 7698,
TO_DATE('20-FEB-1981", 'DD-MON-YYYY'), 1600, 300, 30);
INSERT INTO EMP VALUES
(7521, '"WARD', "SALESMAN', 7698,
TO_DATE('22-FEB-1981"', 'DD-MON-YYYY'), 1250, 500, 30);

Strednik za SQL prikazem

Hned na zacatku pouzivani syntaxe jazyka SQL narazite na prvni ndznak urcité, v tomto
pripadé ne az tak podstatné nekompatibility mezi databazovymi platformami. Tyka se
psani sttedniku (;) za SQL prikazem. Nékteré platformy stfednik nevyzaduji, ale akcep-
tuji ho, napriklad Microsoft SQL Server, jiné platformy ho striktné vyzaduji, naptiklad
Oracle. Tuto nekompatibilitu lehce pfekonate tim, Ze za ptikazy jazyka SQL budete vzdy
psat stfednik.

Jak pouzivat komentaie
Kazdy programator, ktery programuje vic nez nékolikarddkovy kdd, uréité nepochybuje
o vyznamu komentari. Pfi psani kédu se vam zdd vSechno jasné, ale bude to tak i za
tyden, za mésic nebo za rok, kdy budete potfebovat provést v kodu drobné, pripadné
i vétsi upravy? Mirné zdrzeni pti psani komentaft se vam ve vétsiné pripadtl pozdéji
bohaté vyplati. Komentdre v jazyce SQL mohou byt jednoradkové nebo vicetadkové.
Jednotadkové komentare za¢inaji dvéma pomlckami.

- Toto je jednoradkovy komentar
Vicetadkovy komentar zac¢ind a kondi parovymi znaky /* */, napriklad:

/* Viceradkovy komentar
se pouzivd napriklad pri komentovani
rozsédhlejsich funkénich bloku

%

Poznamka: Platforma MySQL vyuziva pro fadkovy komentai misto dvou pomlcek
znak #.
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Viceslovné nazvy objektii

Nazvy objekt v jazyce SQL, napfiklad ndzvy tabulek, sloupct, pohledd a podobné,
museji zac¢inat alfanumerickymi znaky a-z ¢i A-Z nebo podtrzitkem (_). Pokud se
nazvy objektt skladaji z vice slov, museji byt ohrani¢eny uvozovkami nebo hranatymi
zavorkami:

SELECT * FROM "Ndzev tabulky"
nebo:
SELECT * FROM [Nazev tabulky]

Konvence pro nazvy objektii

Pro nazvy objektt v databazi plati vSeobecné pravidlo, ze nazev objektu musi byt v sys-
tému jedine¢ny:

databdze.vlastnik.objekt

Z toho napriklad vyplyva skutecnost, Ze v databdzi muiZzete mit dva rtizné objekty,
naptiklad databazové tabulky se stejnymi jmény, za predpokladu, Ze maji jiné vlastniky.
Pro nazvy identifikatort podle normy SQL-92 plati, Ze museji byt tvofeny minimalné
jednim (na to byste prisli i sami, ale normotviirci museji byt exaktni) a maximalné 128
znaky. U nékterych platforem je tento maximalni pocet znakd niz$i. Prvni znak iden-
tifikdtoru musi byt pismeno nebo znaky _, @ a #. Dal$imi znaky mohou byt i ¢islice.
Obsahuje-li identifikator mezery, musime ho povinné uzavtit do hranatych zavorek
nebo do uvozovek.

Jak zadat prikaz databazovému serveru

Pro uplného zacate¢nika v oblasti databazi je potfebné jesté pred zacitkem seznamo-
vani se s jazykem SQL ujasnit si, jakym zptisobem lze ptikazy jazyka SQL predavat
databazovému serveru a kde a v jaké formé ziska vysledek. Potfebujete klientskou
konzolovou aplikaci, s jejiz pomoci zadavate databazovému serveru piikazy SQL
a v jejimz okné taktéz vidite vystupy, které databazovy server vygeneruje jako odezvu
na vase prikazy. A vyvojar kromé klientské konzolové aplikace obcas potiebuje nastroj
pro spravu databaze. Prostfednictvim této aplikace mtiZete vytvaret nové databaze,
vytvaret a spravovat ucty jednotlivych uzivatelii a pridélovat a rusit jejich opravnéni pro
praci s jednotlivymi objekty databaze. Pomoci nastroje pro spravu databaze je mozné
nastavit i strategii udrzby a zalohovani tdaja v databazi a podobné.

SQL Server: SQL Server Management Studio

Pro praci s databazovym serverem Microsoft SQL Server 2008 je k dispozici aplikace
SQL Server Management Studio. Pracovni plocha aplikace je rozdélena na nékolik ¢asti:
Okno Object Explorer poskytuje graficky, prehledny a hierarchicky uspotadany pohled
na objekty databaze, naptiklad v pripadé databazovych tabulek az na troven sloupct
a index. Okno je mozné prepnout i do rezimu Registered Servers. V tomto rezimu je
zobrazen seznam zaregistrovanych serverd, k nimz se lze pomoci Management Studia
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pripojit. Pomoci tohoto okna se mohou administratoti, ktefi spravuji vice servert, pre-
pinat mezi jednotlivymi instancemi.

Hlavni okno ve stfedni ¢asti pracovni plochy byva v pripadé zadavani prikazt jazyka
SQL rozdéleno na dvé casti. V horni casti je okno alokovano pro zadavani prikazi
a v dolni ¢asti okno pro zobrazovani vysledku. Piikazy je mozné v zavislosti na tom, na
jakou sluzbu jsme pripojeni, zadavat v jazycich a skriptovacich systémech Transact-SQL,
XMLA, MDX, DMX nebo XQuery. Mizete taktéz vytvaret prikazy urcené pro SQL Server
Compact Edition. Vysledky je mozné zobrazovat v textové nebo tabulkové formé. Pravé
svislé okno Properties je ur¢eno k zobrazeni parametrt vybraného objektu.
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Obrazek 13: SQL Server Management Studio

Pro spravu databazového serveru a ladéni databazové c¢asti aplikaci 1ze vyuzit i jednodu-
chou interaktivni textovou konzolovou aplikaci SQLCMD. Slouzi pro zadavani prikazii
jazyka SQL databazovému serveru a zobrazovani vystupi vygenerovanych databazo-
vym serverem, napiiklad vypist udajii z databazovych tabulek, potvrzeni vykonani
ptikazi, chybové hlaseni a podobné.

Oracle: Klientské a administratorské aplikace

Aby bylo mozné jednoduse pracovat s databdzi na dalku pomoci ptikazt jazyka SQL,
je soucasti dodavky databdze Oracle od verze 10g i webovd konzole iSQL*Plus. Pro
spravu databaze Oracle 10g je uréena webova aplikace Oracle Enterprise Manager
(OEM). I pti dalkovém pristupu poskytne tato aplikace komplexni moznosti pro spravu
a konfiguraci. Déle nabizi podrobné informace o stavu, v jakém se databazovy server
momentalné nachdzi, pfipadné jsou signalizovany potencidlni problémy.
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A'1SQL*Plus Release 10.2.011.0'Production - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt View Favorites Took Help . o
@Back - Q @ @ (h pSearch *Favnrites ] Bv .‘{:\; = &

Address @http:,l’,l’llmedia:5560,|’isqlplus,iw0rkspace.uix M Go  Links
ORACLE 5

Logout Preferences  Help

;SQL*Plu

-
Histaory

Connected as SCOTT@orcl

Workspace

Enter SQL, PL/SAL and SQOLPlus statements. Clear
SELECT * FROM emp

Execute | | pad Seript | Save Script ] [ Cancel ]

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL  COMM DEPTNO
7369 SMITH CLERK 7902 17.12.80 a0o 20
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20.02.81 1600 300 30
7521 WARD SALESMAN 7698 | 22.02.81 1250 500 30
7866 JONES MANAGER 7839 02.04.81 2975 20
7654 | MARTIN SALESMAN 7698  25.09.81 1250 1400 30 M
@ Daone \Q Local inkranet

Obrazek 14: Zadavani piikazl jazyka SQL pres webovou konzoli iSQL*Plus

V porovnani s dosud predstavenymi konzolovymi aplikacemi se méni jen zptisob
klientského pristupu pres prohlize¢ webového obsahu. Filozofie a ¢aste¢né i vzhled
aplikace, princip prihlaSovani a prace s idaji pomoci SQL prikazii zistéavaji beze zmén.

MySQL: Konzolova aplikace

Pro praci s databazi pod spravou databazového serveru MySQL je uréena klasicka
klientska konzolova aplikace MySQL pro prikazovy fddek. Pamétnikim opera¢niho
systému MS DOS bude pfipominat ptikazovy radek opera¢niho systému nebo znamy
radkovy editor EDLIN.
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Databazové tabulky

Vytvoreni databaze

Pro pokusy s databazovym serverem je vhodné vytvofit novou databazi. Muzete ji
vytvorit SQL prikazem CREATE DATABASE, napfiklad:

CREATE DATABASE pokusy

Vytvoreni databazové tabulky prikazem CREATE TABLE

Pifkazem CREATE TABLE vytvoiime v databdzi novou tabulku. Uplna definice syntaxe
tohoto prikazu je pomérné slozitd, proto uvadime jeho zjednodusenou podobu.

CREATE TABLE [schema.lnazev_tabulky

(
Ndzev_sloupce datovy_typ [DEFAULT vyraz] [,
Ndzev_sloupce?2 datovy typ [DEFAULT vyraz],

Nézev_sloupceN datovy typ [DEFAULT vyraz]]
)

Volba DEFAULT specifikuje implicitni hodnotu, ktera se uplatni pfi vkladani nového
radku, pokud pro tento sloupec nebyla zaddna konkrétni hodnota. Naptiklad:

CREATE TABLE zakaznici
(
id_zak INT NOT NULL,
firma VARCHAR(20) NOT NULL,
kontakt_jmeno VARCHAR(20),
adresa VARCHAR(20),
mesto VARCHAR(15),
obrat MONEY,
dluh MONEY

Oracle — vytvoreni docasné tabulky

Ne vzdy je potiebné vytvaret databazové tabulky jak se fika ,,na vécné ¢asy® Pro ucely
rtiznych pokust, pfehledt a podobné je mozné s vyhodou vyuzit docasné tabulky. Jejich
platnost je omezena jen do konce prihlaseni klienta.

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE pomocna
(

id INT,

jmeno VARCHAR(20)
) 8

Nebo pfi vytvareni do¢asné tabulky na zakladé jiné tabulky:

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE dluznici
ON COMMIT PRESERVE ROWS
AS SELECT * FROM zakaznici WHERE dluh >50000;
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SQL Server — vytvoreni docasné tabulky

Na platformé SQL Server se do¢asné tabulky vytvéreji s prefixem #. Napriklad:
CREATE TABLE #pomocna
(

id INT,
jmeno VARCHAR(20)
)

Oracle — vytvoreni databazové tabulky podle uz existujici
tabulky

Novou tabulku miizete vytvorit podle stavajici tabulky. Nechcete-li do ni umistit udaje
z »matef'ské“ tabulky, pouzijte podminku, ktera nevrati zadny zaznam. Na platformé
Oracle a MySQL je postup zfejmy z nasledujiciho prikladu:

CREATE TABLE employees_2

AS SELECT * FROM employees
WHERE 1 = 0;

SQL Server — vytvoreni databazové tabulky podle uz
existujici tabulky

Na platformé SQL Server se pro vytvoreni databazové tabulky podle uz existujici tabul-
ky vyuziva ptikaz SELECT INTO ve tvaru:
SELECT INTO employees 2

FROM employees
WHERE 1 = 0;

Vytvoreni databazové tabulky prostrednictvim vizualniho
navrhu

Vétsina modernich databazovych platforem ma k dispozici i vizualni nastroje pro vytva-
feni databazovych objektd, naptiklad priivodce pro vytvoreni tabulky. Je to alternativa
k vytvareni objektu pfimo pomoci ptikazu jazyka SQL.

Poznamka: Vysledkem vizudlniho navrhu je v kone¢ném dusledku taktéz piikaz jazy-
ka SQL, ktery nasledné databazovy server vykona.

Oba postupy maji svoje vyhody a nevyhody. Navrh tabulky pomoci Priivodce je trochu
rozvla¢ny, ale na druhé strané tim, ze vas zbavi bfemene ,,kédovani®, vam ponecha vice
prostoru pro premysleni nad aplika¢ni a systémovou logikou. Navrh pomoci prikazu
SQL je jednoduchy a stru¢ny, chce to ovéem trosku praxe a zkuSenosti a v neposledni
fadé i zvySenou pozornost, abyste pfi navrhu tabulky nezapomnéli na néco dulezitého
z hlediska aplika¢ni logiky.
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Co jsou to datové typy

Datové typy jsou méfitkem atributll a pouzivate je i v bézném Zzivoté, aniz byste si to
uvédomovali. Pouzivate pfece datum a ¢as, textové véty a slova, obézivo a podobné.

Poznamka: Datové typy v jazyce SQL jsou téméf analogické datovym typlm, které
se pouzivaji v jinych programovacich jazycich. Databazové datové typy znate i z kan-
celarskych aplikaci, napfiklad z tabulkovych kalkulatord, kde se pouzivaji texty, cela ci
desetinna Cisla, udaje o datu a ¢ase a podobné.

Jakeé ciselné datové typy jsou k dispozici

Slouzi k ukladani ¢iselnych udaju, at uz celych &isel, ¢isel s pevnou fadovou ¢arkou

(vyuzivd se napiiklad v Gcetnictvi, kdy se uctuje na dvé desetinna mista) nebo desetin-

nych ¢isel pouzivanych pii védeckych a technickych vypoctech. U ¢iselnych datovych

typt je vzdy definovan jejich rozsah, napriklad 0 az 255, -32 768 az 32 767 a podobné.

Obvykle se pouzivaji tyto typy:

® decimal - rozsah datového typu decimal je od -10**+ 1 do 10%*- 1;

m float — datovy typ s pohyblivou desetinnou ¢arkou v rozsahu od -1,79°% az -2,23%%,
0, 2,23%% az 1,79°%;

® double - datovy typ s pohyblivou desetinnou ¢arkou s dvojnasobnou presnosti;

m real - datovy typ s pohyblivou desetinnou ¢arkou v rozsahu od -3,4*® az -1,18%, 0,
1,18%% a7 3,4%.

Jaké existuji datové typy pro vyjadreni financnich ¢astek
Do skupiny ¢iselnych datovych typt patfi i datové typy pro vyjadfeni finanéni ¢astky
v penézni méné. Financni ¢astky se vyjadfuji a poditaji na pevny pocet desetinnych
mist, zpravidla na dvé nebo ¢tyfi desetinnd mista. Pokud databazova platforma tento
typ nepodporuje, miizete jej nahradit jinym datovym typem, naptiklad na platformé
Oracle datovym typem number(14,2).

= money - rozsah tohoto datového typu je od -2 (-922 337 203 685 477,5808) do 2 - 1

(922337 203 685 477,5807);

® smallmoney - rozsah je od -214 748,3648 do 214 748,3647.

Jaké existuji datové typy na ulozeni celociselnych hodnot

m bit - tento datovy typ slouzi k vyjadfeni jen dvou hodnot, 0 nebo 1, neboli fe¢eno
jinak pravdivostnich hodnot PRAVDA / NEPRAVDA (TRUE / FALSE);

® int (integer) — celé ¢islo v rozsahu od -2*' (-2 147 483 648) do 2°' -1 (2 147 483 647) -
tento datovy typ zabira 4 bajty;

® smallint - celé ¢islo v rozsahu od 2'° (-32 768) do 2'° - 1 (32 767) - tento datovy typ
zabira 2 bajty;

® tinyint — celé ¢islo v rozsahu od 0 do 255 - datovy typ tinyint zabira jeden bajt.
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Oracle — datovy typ Number

Oracle jako zakladni a v podstaté jediny nativni ¢iselny typ pouZivd datovy typ
number(n_¢islic, m_&islic_za_desetinnou_carkou), ktery slouzi k uklddani ¢isel-
nych udaju, at uz celych ¢isel, ¢isel s pevnou radovou ¢arkou (vyuziva se napiiklad
v Gcetnictvi, kdy se uc¢tuje na dvé desetinna mista) nebo desetinnych ¢isel s pohyblivou
fadovou ¢arkou pouzivanych pri védeckotechnickych vypocétech. Rozsah datového
typu number je 1,0 x 10" az 9,9...9 x 10'* s presnosti na 38 platnych ¢islic. Celé ¢islo
se deklaruje jako number (n_¢islic) nebo ekvivalentnim zapisem number(n_cislic,0).
Mizete dokonce deklarovat pocet desetinnych mist jako zaporné (¢islo, napriklad
number(7,-2). Takovato deklarace vede ke zruseni platnosti dvou platnych dislic pred
desetinnou ¢arkou, tedy k zaokrouhleni na stovky.

Jaké existuji znakové datové typy

Znakové datové typy slouzi pro uloZeni textovych udajii. Tyto udaje se skladaji z pis-

men, ¢islic a jinych znakd. MiiZzeme sem zaradit datové typy:

m char(délka) - tento datovy typ slouzi pro ulozeni textového rfetézce pevné délky,
kterd je dana parametrem v zavorce;

® nchar(délka) - tento datovy typ slouZi pro uloZeni textového retézce pevné délky,
ktera je dana parametrem v zavorce ve vybrané narodni znakové sadé;

m varchar(délka) - tento datovy typ slouzi pro ulozeni textového retézce proménné
délky. Maximaélni délka textového retézce je dana parametrem v zavorce;

m nvarchar(délka) - tento datovy typ slouzi pro uloZeni textového fetézce proménlivé
délky ve zvolené narodni znakové sadé. Maximalni délka textového retézce je dana
parametrem v zavorce.

Jaké existuji datové typy pro uloZeni data a casu

Tyto typy neni nutné podrobnéji popisovat, nebot vie podstatné je uz vyjadteno v jejich
nazvu. Pomoci datovych typu patticich do této skupiny mizeme jednak vyjadrit kon-
krétni datum a ¢as, jednak i datumovy a ¢asovy interval.

Poznamka: Bohuzel datové typy pro ulozeni datumovych a ¢asovych hodnot se asi
nejvice podileji na ur¢ité slozitosti migrace kédu z jedné databazové platformy na
jinou. Jejich variabilita vyplyva hlavné z narodnich formatd pro datum a cas.

Abychom hlavné zacate¢nikiim uleh¢ili zakladni orientaci v téchto datovych typech,
ukdZzeme si rozdily pro tento datovy typ prehlednym zptisobem pomoci tabulek:

Definice datového typu:
Microsoft SQL Server DATETIME

Oracle DATE
MySQl. 1. DATETIME, TIMESTAMP
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Vlozeni aktudlniho data a Casu:

Microsoft SQL Server GETDATE()
Oracle 2. SYSDATE
MySQL CURRENT_TIMESTAMP()

K cemu slouzi hodnota NULL

Jednotlivé sloupce riznych datovych typt mohou kromé konkrétnich hodnot obsaho-
vat i hodnotu NULL. Tato hodnota vlastné vyjadfuje neexistenci hodnoty proménné. Je
ale tfeba prisné rozliSovat mezi nulovou hodnotou proménné nebo prazdnym fetézcem
a hodnotou NULL. Nula je celkem konkrétni ¢islo, ale hodnota NULL znamena, Ze tento
udaj nezname.

Porovnani s hodnotou NULL vraci vzdy hodnotu NULL (tuto vétu si feknéte radéji nékoli-
krat, jak uvidite déle pfi tvorbé podminek, je velmi dtilezita), naptiklad:

SELECT 1 = NULL, 1 <> NULL, 1 < NULL, 1 > NULL;

R B R R +
| T=NULL | 1 <> NULL | 1 < NULL | 1 > NULL |
R T o R +
| NULL | NULL | NULL | NULL |
R T o R +

SQL Server — jak na fidké sloupce

Pomérné ¢asto se v praxi vyuzivaji v rela¢nich databazich tabulky, které maji velky pocet

Nesr

kdyz se z nékolika desitek ¢i stovek atributt vyuziji v nékterych zdznamech jen dva nebo
tfi a ostatni maji hodnotu NULL. SQL Server od verze 2008 dokaze takto ridké sloupce
(anglicky sparse columns) ulozit ve zhu$téné podobé, ¢imz se v mnohych ptipadech
usetfi velké mnozstvi mista v wlozisti tdaji. Zhusténd tabulka ma kromé ,tidkych
atributd® pro kazdy zdznam i jeden takzvany souhrnny XML atribut, ktery obsahuje
hodnoty téch sloupci, které se pro dany zaznam vyskytuji. Tento atribut je mozné pou-
Zit pro jednoduché zadavani udajt, kdy klasicky piikaz pro vloZeni zaznamu obsahuje
mnoho nazvu sloupct. Vkladani udajti do tabulky je standardni:

CREATE TABLE Produkty

(
Id int,
Typ nvarchar(16),
Megapixely int SPARSE,
Zoom nvarchar(8) SPARSE,
ObvodPasu int SPARSE,
Delka int SPARSE,
PixelyH int SPARSE,
PixelyV int SPARSE,
Charakteristika XML COLUMN_SET FOR ALL_SPARSE_COLUMNS

)

INSERT INTO Produkty(Id, Typ, Megapixely, Zoom)
VALUES (7024, 'Kamera', '6', '3x');

INSERT INTO Produkty(Id, Typ, ObvodPasu, Delka)
VALUES (20956, 'Kalhoty', 32, 32)



76

Databazové tabulky

122

znalec

123

znalec

124

znalec

INSERT INTO Produkty(Id, Typ, PixelyH, PixelyV)
VALUES (1629, 'TV', 1280, 1024)

SQL Server — jak na filtrované indexy nad ridkymi sloupci

Indexy dokazou pfi spravném pouziti vyznamnym zpisobem zrychlit vyhledavani
udaju v databazi, je s nimi ale spojena i urcita rezie a v nékterych pripadech zabiraji
na disku pomérné hodné mista. Podobné jako fidké sloupce najdou i filtrované indexy
uplatnéni hlavné v tabulkach obsahujicich nerovnomérné rozmisténé tdaje. Filtrovany
index se tyka jen téch polozek, pro které je definovan pomoci podminky v klauzuli
WHERE. Napriklad pro schematickou tabulku z¢asti vénované ridkym sloupctim bychom
filtrovany index vytvorili pomoci ptikazu:

CREATE INDEX fil ON Tabulka(pl) WHERE jmeno=A OR jmeno=D

id jmeno pl p2 p3 p4 p5 pb p/ p8 p9
1 A 1 9
2 B 2 4

3 ( 6 7

4 D 1 5

5 t 4 8

SQL Server — pouziti filtrovanych indexii nad ridkymi
sloupci

I namét pro ukazkovy priklad si mizeme vyptjcit z predchozi ¢asti a vytvorit napfi-
klad filtrovany index nad nékterym fidkym sloupcem. Zdmérem pro vytvofeni tohoto
indexu z hlediska aplika¢ni logiky je urychleni vyhledavani tdaji o kamerach, a pravé
na tento segment chce obchodni oddéleni zaméfit svoji pozornost a na zakladé dotazti
a analyz se pokusit o zvy$eni prodeje.

CREATE INDEX ix on Produkty(Zoom) WHERE typ='Kamera' ;
Tento index vyrazné zrychli dotazy typu:
SELECT Zoom, * FROM Produkty WHERE typ = 'Kamera'

aniz by samotny index zabiral v databdzi nepfiméfené mnoho mista.

SQL Server — jak na filtrovanou statistiku v tabulkach
s fidkymi sloupci
V tabulkach s fidkymi sloupci ma velky vyznam i filtrovana statistika. Bylo by napti-

klad uplné zbyte¢né provadét statistiku pro atributy Megapixely a Zoom u textilnich
vyrobki, a naopak, pro obvod pasu u digitalnich fotoaparatu:

CREATE STATISTICS stx ON Produkty(ObvodPasu) WHERE Typ='Kalhoty' ;
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Statistiku je mozné zobrazit pfikazem typu:
DBCC SHOW_STATISTICS ("Produkty", stx) ;
ptipadné v podobé histogramu prikazem:

DBCC SHOW_STATISTICS ("Produkty", stx) WITH HISTOGRAM ;
RANGE_HI_KEY RANGE_ROWS EQ_ROWS DISTINCT_RANGE_ROWS AVG_RANGE_ROWS

Definovani uzivatelskych datovych typii

Kromé implementovanych datovych typii je mozné definovat i vlastni datové typy.
Pozadavek na pouzivani vlastnich datovych typt vyplyva z aplika¢ni logiky. Velmi ¢asto
se pouzivaji nékteré hodnoty z redlného Zivota, naptiklad postovni smérovaci Cisla,
rodna ¢isla a podobné, dokonce tak Casto, Ze je vyhodné definovat pro né vlastni datovy
typ. Pro ukladani postovniho smérovactho ¢isla byste mohli vytvorit vlastni datovy
typ PSC, ktery by byl ekvivalentem datového typu CHAR(6). Vysvétlovani syntaxe pro
vytvoreni vlastniho datového typu by zabralo dost mista, proto si ukdZeme jen ilustra¢ni
ptiklad pro definovani datového typu PSC pro postovni smérovaci ¢islo.

SQL Server — definovani datového typu

Na platformé MS SQL Server se pro definovani vlastniho datového typu pouziva systé-
mova uloZend procedura SP_ADDTYPE:

USE master
EXEC sp_addtype psc, 'CHAR(6)', 'NOT NULL'

Oracle — definovani datového typu

Na platformé Oracle mtizete vytvaret tfi druhy datovych typ: podtypy, zaznamy
a tabulky PL/SQL. U podtypt neni povoleno definovat délku:

SUBTYPE psc IS VARCHARZ ;
Zaznamy (records) muzete definovat naptiklad takto:

CREATE TYPE Tlokalita AS OBJECT
(
mesto VARCHAR(25),
stat VARCHAR(20)
) g

SQL Server — k cemu slouzi datovy typ HierarchylD

Datovy typ Hierarchy1D je uréen pro definovani pozice v hierarchické strukture korenu
k listiim. Pomoci metod Ize naptiklad definovat koten, zjistit pozici prvku v hierarchii,
zjistit jeho rodice, zjistit, zda md potomky, nebo jej pripadné predat jinému rodici:
CREATE TABLE Pracovnici
(
Pozice hierarchyid,

Uroven AS Pozice.GetlLevel(),
Id_prac int UNIQUE NOT NULL,
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Jmeno varchar(25),
Funkce varchar(20)

SQL Server — vlozeni korenového elementu
do hierarchické struktury

Jako prvni se do tabulky vlozi kofenovy element neboli element stojici na nejvyssi trov-
ni hierarchické struktury, v tomto pripadé nejvyssi nadfizeny:
INSERT Pracovnici (Pozice, Id_prac, Jmeno, Funkce)
VALUES (hierarchyid::GetRoot(), 1, 'Novak Alfonz', 'reditel') ;

SQL Server — vlozeni potomka do hierarchické struktury

Vytvoreni tabulky a dokonce i vlozeni kofenového zdznamu nevybocuje z bézné praxe
vkladani zaznamut pomoci pfikazu INSERT. Pri vkladani ostatnich elementd, které jsou
v¢lenény v hierarchické Grovni, je nutné uvést ptimého predka. V tomto prikladu bude
predkem zaméstnanec na korenové rovni hierarchie. Vkladany zdznam se totiz bude
tykat zaméstnance, ktery je pfimym podrfizenym reditele:

DECLARE @root hierarchyid

SELECT @root = hierarchyid::GetRoot() FROM pracovnici;

INSERT Pracovnici (Pozice, Id_prac, Jdmeno, Funkce)
VALUES (@root.GetDescendant(NULL, NULL), 2,'Plha Jan', 'vedouci
marketingu') ;

SQL Server — uloZeni procedury na vloZeni potomka
do hierarchické struktury

Vkladani zdznamii na zadanou hierarchickou pozici vam muze zjednodusit ulozena
procedura, ktera obsahuje kod zalozeny na stejném principu, ktery byl pouzit pro vkla-
dani potombka reditele, jen je zevSeobecnény pro libovolnou hierarchickou pozici. Prvni
dva parametry ulozené procedury urcuji pozici vkladaného zaznamu v hierarchické
struktute. Prvni parametr obsahuje identifikator pfimého nadtizeného a druhy para-
metr identifikdtor vkladaného zdznamu.

CREATE PROC Zapis(@id_m int, @id_p int, @jmeno varchar(25), @funkce
varchar(20))
AS
BEGIN
DECLARE @manager hierarchyid, @potomek hierarchyid
SELECT @manager = Pozice FROM Pracovnici
WHERE Id_prac = @id_m
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE
BEGIN TRANSACTION
SELECT @potomek = max(Pozice) FROM Pracovnici
WHERE Pozice.GetAncestor(l) = @manager;
INSERT Pracovnici (Pozice, Id_prac, Jmeno, Funkce)
VALUES(@manager.GetDescendant(@potomek, NULL), @id_p, @jmeno,
@funkce)
COMMIT
END ;
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Pomoci uloZené procedury je mozné vlozit dal$f zaméstnance na spravnou trovei pod-
nikové hierarchie pomérné intuitivné, staci jen znat jejich nadtizeného:

EXEC Zapis 1, 3, 'Kecal Josef', 'vedouci pr' ;
EXEC Zapis 2, 4, 'Rach Petr', ‘'ucetni' ;

EXEC Zapis 2, 5, 'Kubikova Jana', 'prodejce' ;
EXEC Zapis 3, 6, 'Pekna Kamila', 'mluvci' ;

SQL Server — vypis hierarchické struktury

Po vloZeni zdznamt se muzete pomoci prikazu SELECT podivat, v jaké podobé jsou
udaje ulozeny. Hierarchickd pozice je vypsana v textové formé a pomérné srozumitelné
vyjadtuje pozici prislusného zdznamu:

Text_Pozice Pozice Id_prac Uroven Jdmeno Funkce
/ 0x 1 0 Novak Alfonz reditel
/1/ 0x58 2 1 PTha Jan vedouci
marketingu
/1/1/ 0x5ACO 4 2 Rach Petr ucetni
/1727 0x5B40 5 2 Kubikova Jana prodejce
/2/ 0x68 3 1 Kecal Josef vedouci pr
/2/1/ 0x6ACO 6 2 Pekna Kamila mluvci

SQL Server — vyhledavani v hierarchické strukture

V hierarchické struktufe je mozné zjistovat udaje ve vztahu k pozici zaznamu v této
strukture. Kofenovy prvek celé hierarchické struktury lze zjistit pomoci funkce GetRoot:
SELECT Pozice.ToString() AS Text_Pozice, * FROM Pracovnyici

WHERE Pozice = hierarchyid::GetRoot() ;

Text_Pozice Pozice Id_prac Uroven Jmeno Funkce

Novak Alfonz reditel

Pro vypis pfimych podfizenych konkrétniho pracovnika je mozné pouzit dotaz vyuzi-
vajici funkei GetAncestor():

DECLARE @manager hierarchyid

SELECT @manager = Pozice FROM Pracovnici WHERE ID_prac =1 ;

SELECT Pozice.ToString() AS Text Pozice, * FROM Pracovnici
WHERE Pozice.GetAncestor(l) = @manager ;

Text_Pozice  Pozice Id_prac Uroven Jmeno Funkce

/1/ 0x58 2 1 PTha Jan vedouci
marketingu

/2/ 0x68 3 1 Kecal Josef vedouci pr

SQL Server — zména pozice v hierarchické struktuie

Snad nejvétsi vyhodou hierarchického datového typu je jednoduchd moznost zmény
pozice ve struktufe, napiiklad v situaci, kdy v na$i fiktivni firmé bude z organiza¢nich
davodt presunuta pracovnice Kamila Péknd z funkce mluvéi na funkcei prodejce. To
v kone¢ném dtisledku znamena, Ze jeji pfimym nadfizenym uz nebude vedouci PR Josef
Kecal, ale vedouci marketingu Jan Plha.
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DECLARE @zam hierarchyid , @0T1dManag hierarchyid, @NewManag hierarchyid
SELECT @zam = Pozice FROM Pracovnici WHERE ID_prac = 6; --Pekna
SELECT @01dManag = Pozice FROM Pracovnici WHERE ID_prac = 3; --Kecal
SELECT @NewManag = Pozice FROM Pracovnici WHERE ID_prac = 2; --Plha

UPDATE Pracovnici
SET Pozice = @Zam.GetReparentedValue(@0TdManag, @NewManag)
WHERE Pozice = @zam;

GO

SQL Server — k ¢emu slouzi datovy typ TABLE

TABLE je uZivatelem definovany datovy typ umoznujici ukladat tabulkova data.
Nejcastéji se pouziva jako vstupni parametr pro funkce a ulozené procedury. Musi
vSak byt READONLY. Pro tento datovy typ lze definovat indexy a omezeni. Podobné jako
u jinych uzivatelsky definovanych datovych typt je i velikost typu TABLE omezena na
2 GB. V souvislosti s datovym typem TABLE ptibyl i novy systémovy pohled sys.
table_types.

SQL Server — priklad bez pouZiti datového typu TABLE

Typickym scénarem pouziti je predavani udajii tabulkového typu funkcim a ulozenym
proceduram. Na praktickém prikladé mtizete porovnat standardni zptsob vkladani
novych zdznami pres parametrickou uloZenou proceduru a pres parametr typu TABLE.
V ptikladu pouzijeme jednoduchou tabulku s evidenci zaméstnanct.
CREATE TABLE zamestnanci
(
ID int NOT NULL,
jmeno nvarchar(30),
email nvarchar(30)
)
Klasicky by se idaje mohly vkladat pres parametrickou uloZenou proceduru pro prida-
vani zdznamu.
CREATE PROCEDURE MultiInsert(@id int, @meno nvarchar(30), @email nvarchar(30))
AS
BEGIN
INSERT INTO dbo.zamestnanci

VALUES(@id, @meno, @email)
END

Mtizete vyzkouset ptidat pomoci této ulozené procedury nékolik zdznamd:

EXECUTE Multilnsert 1, 'Mickey Mouse', 'mickey@disney.com'
EXECUTE MultiInsert 2, 'Donald Duck', 'donald@disney.com'
EXECUTE Multilnsert 3, 'Snehurka', 'snehurka@disney.com'

SQL Server — priklad pouziti datového typu TABLE

Stejnou funk¢nost lze realizovat pomoci nového datového typu TABLE s vhodnou struk-
turou pro ukladani udajii o zaméstnancich:

CREATE TYPE ZamestnanciTabTyp AS TABLE
( ID int NOT NULL, meno nvarchar(30), email nvarchar(30))



Databazové tabulky 81

138

znalec

139

znalec

140

zacatecnik

Poznamka: O vytvofeni datového typu TABLE se muzete presvédcit pomoci néstroje
SQL Server Management Studio. Informace o ném ziskate pres kontextovou nabidku
v zélozce Programability —> Types —> User-Defined Table Types.

Tento datovy typ bude vstupnim parametrem ulozené procedury pro pfidavani zazna-
mt s vyuzitim datového typu TABLE:
CREATE PROCEDURE MultilInsert2(@zamestnanec ZamestnanciTabTyp READONLY)
AS
BEGIN
INSERT INTO dbo.zamestnanci

SELECT * FROM @zamestnanec
END

SQL Server — pridavani ddaju s vyuzitim datového typu
TABLE

Udaje se budou uklddat do do¢asné proménné uzivatelem definovaného tabulkového
datového typu TABLE. Nasledné se pomoci ulozené procedury ulozi z proménné do
databazové tabulky:
DECLARE @zamestnanci ZamestnanciTabTyp
INSERT INTO @zamestnanci

VALUES (1, 'Mickey Mouse', 'mickey@disney.com')
INSERT INTO @zamestnanci

VALUES (2, 'Donald Duck', 'donald@disney.com')
INSERT INTO @zamestnanci

VALUES (3, 'Snehurka', 'snehurka@disney.com')
EXECUTE Multilnsert2 @zamestnanci
Vyhoda postupu s vyuzitim parametru datového typu TABLE spociva v tom, Ze se
v tomto ptipadé ulozena procedura nevolala tfikrat, ale jen jednou. Taktéz v pripadé
zmény struktury tabulkovych tdaji neni nutné uloZenou proceduru rekompilovat.

SQL Server — informace o datovych typech TABLE

Informace o datovych typech TABLE muzZete ziskat ze systémovych pohledi:

SELECT * FROM sys.types
SELECT * FROM sys.table_types

Datovy typ TABLE je soucasti databazového schématu, takze pti deklarovani promén-
nych muzete uréovat i vlastniky datovych typt:

DECLARE @t AS dbo.ZamestnanciTabTyp

Novy, uzivatelem definovany datovy typ TABLE je vyhodny i pro davkové aktualizace,
migraci udaji a pfi velkém objemu udajii posilanych z klienta na server.

Omezeni pro atributy databazovych tabulek

Aby se zabranilo zadavani nespravnych hodnot do databazovych tabulek, je v nékterych
pfipadech potrebné zavést pro nékteré atributy databazovych tabulek urcita omezeni.
Bylo by nesmyslné stanovit néktery sloupec jako primarni kli¢, podle ného? se identifi-
kuji zdznamy, pokud by polovina zdznamt méla v tomto sloupci hodnotu NULL a podob-
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né. Omezeni se mohou vztahovat ke konkrétnimu atributu (sloupci) nebo k celé tabulce.
Syntakticky zapis je nasledovny:

sloupec [CONSTRAINT nézev_omezenil typ_omezeni

Vylouceni hodnoty NULL — NOT NULL

Nejcastéji se pouziva omezeni NOT NULL, kdy atribut, na néjz se toto omezeni vztahuje,
nesmi obsahovat hodnotu NULL.

CREATE TABLE pokus_not_null

(

sloupec INT NOT NULL
DE

Pokud byste chtéli pouzit uplnou syntaxi a omezeni i pojmenovat, ptikaz by byl ve tvaru:

CREATE TABLE pokus_not_null

(

sloupec INT CONSTRAINT identifikator NOT NULL
) ¢

Co je implicitni hodnota v sloupci — DEFAULT

Pfi zadavani udaji, které se ukladaji do databazovych tabulek, se ¢asto vyskytuje situace,
kdy se pri vytvoreni zaznamu zadaji jen nékteré hodnoty atributii a ostatni se vyplni
pozdéji, pricemz v pripadeé, Ze se nevyplni, ziistane v nich implicitni hodnota, kterou je
mozné pro prislusny atribut definovat pti vytvareni databazové tabulky. Pro tento ucel
se vyuziva klauzule DEFAULT, naptiklad:

CREATE TABLE pokus_default

(

jmeno VARCHAR(20,

stav VARCHAR(10) DEFAULT 'nedefinovany'
) 8

Jak na kontrolu zadavanych hodnot — CHECK

Pomoci omezeni CHECK miZete definovat podminky a omezeni, které museji byt spl-
nény pro kazdy zdznam. MiZete napiiklad definovat omezeni pro sloupec databazové
tabulky tak, aby hodnoty v tomto sloupci byly z intervalu 1 az 40.
CREATE TABLE pokus_check
(
sloupec INT,

CHECK (sToupec BETWEEN 1 AND 40)
)

Co je omezeni na unikatni hodnotu — UNIQUE

Toto omezeni stanovuje unikatnost hodnoty. To znamena, Ze sloupec (nebo kombinace
sloupctt) musi byt jednoznaény pro vechny zdznamy v tabulce. Na rozdil od primdarni-
ho kli¢e miizete toto omezeni aplikovat i na vice sloupci tabulky.

CREATE TABLE pokus_unique_key
(
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