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Predmluva

Drahokamy mezi kvétinami, kralovny rostlinné
riSe, tresnicka na dortu botaniky, ale také sym-
bol mizejici zivé prirody okolo nas. To vSechno si
mohou predstavit pod pojmem orchideje ti z nas,
kteri maji smysl a cit pro vnimani krasy, ktera nas
obklopuje - nebo spis jesté prozatim obklopuje.
Je smutnd pravda, ze pravou hodnotu néeéc¢eho
cenného si ¢lovék uvédomi az ve chvili poc¢ina-
jici ztraty. S orchidejemi je to mozna jeste horsi,
nebot z nasi prirody mizi rychleji, nez se s nimi
stihneme seznamit. Jeden z dikazl tohoto faktu
spolu se zajimavym pribéhem prinasiitato kniha
v kapitole o druhu Himantoglossum jankae. Tepr-
ve po 1560 letech od jeho vyhynuti na nasem uze-
mi jsme se dozvedeéli, ze u nas tento skvost rostl.
Bohuzel se ale nejedna o jediny druh orchideje,
ktery v nasi zemi vyhynul.

Proto také ted’, chceme-li videét, jaka krasa v pri-
rodé obklopovala nase predky v minulosti, musi-
me nezridka vykonat dlouhé cesty do zahranici,
protoze v nasi krajine se s ni jiz nelze setkat.

Tato kniha je ur¢ena vsem, kteri chtéji nase orchide-
je poznat, vSem, kterym neni osud nasich orchideji
lhostejny, a samozrejmée kazdému ¢loveku, kterému
ucarovala jejich krasa a vyjimecnost.

Na tomto mist¢ bych rad uprimné podékoval
vsem, bez jejichZ pomoci bych tuto knihu nikdy
nemohl napsat.

Za trpeélivost, shovivavost, umoznéni klidu na
praci, ale také za mnoho cennych rad v prvni
rade své manzelce Monice Prusové a dceram De-
nise a Tereze Priisovym.

Za pevné nervy pri zodpovédné a vysilujici re-
dakeni praci pani redaktorce Katarine Belejové.
Za podeéleni se o své cenné zkuSenosti a po-
znatky, za popis lokalit nebo za doprovod na
lokality vstavacovitych, pripadneé za poskytnu-
ti fotografii dékuji zejména Petrovi Batouskovi,
Vojtéchovi Taraskovi, Rudolfovi Dundrovi, Vlas-
tislavovi Vlac¢ihovi, L'uborovi Cadkovi, Jifimu
Janovskému, Jané Jersakove, AleSovi Knollovi,
Pavlovi Mered’ovi ml., Ladislavovi Hoskovcovi,
Frantiskovi Prochazkovi (in memoriam), Janovi
Jurochovi, Eve a Zdenkovi Kezlinkovym, Jind-
fichovi Smitdkovi, Petrovi Kovaiovi, Radimovi
Pauli¢ovi, Vaclavovi Chanovi (in memoriam),
Zbymnkovi Lukesovi, Marcele a Martinovi Svobodo-
vym, Miloslavé Kavkové, Jirimu Skotrepovi, Liboro-
vi Zdarilovi, Karlovi Kreutzovi.
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Uvod

Od prvniho vydéani Orchideji Ceské republiky
utekla jiz pékna radka let. Za tu dobu se zménilo
mnoho veéci. Nejen ze stacilo na uzemi nasi malé
zeme vykli¢it, vyrust, vykvést, odkvést a odplodit
mnoho exemplaiti orchideji, spoustu rostlin také
mezitim odumtelo. Nemalé mnozstvi celych popu-
laci téchto uzasnych rostlin také nadobro vymize-
lo. A rovnéz doslo k nevratné destrukci vysokého
poctu jejich biotopll. Ale to neni zdaleka vse, co se
bé&hem uplynulych let udalo. Dalsi velice dulezitou
skutec¢nosti, kterou nelze pominout, je, Ze se za tu
dobu rozvinula uroven nasich znalosti o orchide-
jich. Nékteré taxonomické problémy jsou jasnejsi,
naopak nékteré jsou zase ¢im dal vice zapeklitej-
&i. Na uzemi Ceské republiky byly nalezeny nové
druhy. Byly objeveny nové lokality. Pfi poznavani
nasich orchideji se odehraly zajimavé pribehy.

A tak prislo, co prijit muselo, tedy impuls zased-
nout ke klavesnici pocitace a pustit se do prace
na novém, doplnéném a pirepracovaném vydani
Orchideiji Ceské republiky, které ted’ prave drite
v ruce.

Pro zadnou rostlinnou ¢eled’ nebylo za dobu his-
torie poznavani zivé prirody pouzito tolik super-
lativli jako pro orchideje. Jen namatkou. Naprosta
vétSina je povazovana za nejkrasnejsi rostliny nasi
planety. Orchideje jako takové patfi z mnoha hle-
disek také mezi rostliny nejzajimavejsi. Orchideje
zcela bez nadsazky okouzlily a fascinovaly nej-
vetsi pocet lidi. Byla o nich nepochybné napsana
nejvétsi hromada botanickych knih. Je mozné, Ze
prave za orchidejemi vazili botani¢ti nadsenci
nejvice cest a najezdili nejvyssi pocet kilometrt.
Celed’ vstavacdovité (Orchidaceae) patti spolu
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s Celedi hveézdnicovitych (Asteraceae) mezi dveé
druhoveé nejvice zastoupené celedé na svete. Od-
haduje se, ze ¢eled’ Orchidaceae ¢ita okolo 30 000
druhtl. Jinak fe¢eno - mozna kazdy desaty rost-
linny druh na zemi je orchidej. A aby toho nebylo
malo, je nutné uvést i néjaka zaporna ,.nej*, napti-
klad i to, Ze orchideje se fadi k rostlinam na sveté
nejvice ohroZzenym.

Naprosta vétSina vstavacovitych (z celkového
odhadovaného poc¢tu 30 000) roste v tropickych
a subtropickych oblastech Ameriky, Asie, Afriky
a Austrdlie. Tezistem vyskytu pak jsou americké
a asijskeé tropy, kde rostou vice nez tri ¢tvrtiny dosud
znamych druhti orchideji. Smérem od rovniku k p6-
Itim pocet druhti rychle ubyva. Neznamena to ale,
ze by se nekteré orchideje nedaly nalézt teba az za
polarnim kruhem (napt. Calypso borealis, Goodye-
ra repens, Pseudorchis albida atd.). Z oblasti Evropy
(v¢etne severni Afriky, Blizkého vychodu a evrop-
ské ¢asti Ruska) je jich znamo témér 500 druht.

Kolik presné druht1 bylo zaznamenano na Uzemi
Ceskeé republiky, nelze s urcitosti vyjadrit jednim
konkrétnim ¢islem. Po uvazeni vsech védomosti,
které ma autor v okamziku psani dila k dispozici,
lze dospét k ¢islu 64 druht. Toto ¢islo ale nemusi
byt spravné. A je mozné, Zze se na ném orchidejari
ani nikdy neshodnou. Jde o to, Ze v ramci tridéni
se nékterym taxonomickym jednotkam da zcela
subjektivneé priradit taxonomicka hodnota bud’
vy$si, nebo nizsi. A tak se snadno stane, ze jeden
orchidejar vidi v ramci jedné skupiny rostlin tri
druhy a jiny zase v ramci té samé skupiny druh
jen jeden. V této publikaci je tedy uveden pocet
druhti 64 a pocet rodti 25. Je dokonce i pravdépo-
dobné, Ze se s autorem mnozi neshodnou ani na



poctu roda, ale o tom bude bliZe pojednano v ka-
pitole Systematika a taxonomie.

Prestoze se uvedena ¢&isla celkovych poc¢tli dru-
ht orchideji na zemi, v Evropé nebo jen v Ceskeé re-
publice zdaji pomerne vysoka, nelze si myslet, Ze se
jedna o rostliny bézné, vyskytujici se témeér vsude.
Opak je pravdou. V prikrém protikladu k celkové-
mu poc¢tu druhtll stoji celkové pocty jednotlivych
populaci, nebo dokonce jednotlivych exemplaiu.
Teritorialni rozsireni velké vétsiny druhtl (zejména
tropickych) je velice malé. Nekteré druhy dokon-
ce rostou jen v jediné populaci, ¢itajici jen nékolik
malo exemplail. Neni samoziejme nutno dodavat,
Ze takto vzacné druhy jsou i extrémne ohroZeny.
Patrneé jiz nikdo negjisti, kolik takovych druhti or-
chideji v minulosti zaniklo treba v dlisledku kaceni
tropickych destnych pralestl jesté pred jejich sa-
motnym objevenim a popsanim. Je vsak mozné se
domnivat, Ze jich nebylo malo.

Abychom mohli povazovat uvod do problemati-
ky orchideji za uplny, pripomenme na tomto misté
nékolik udajt z historie.

Orchideje byly znamé jiz od staroveku. Jiz od
dob antického Recka, pozdsji v celém Stiredozemi,
ve velké ¢asti Evropy a na Blizkém Vychodé byly
korenové hlizy nékterych druhti orchideji (zejmé-
na rodu vstavac - Orchis a tori¢ - Ophrys) sbirany
a pouzivany k vyrobé salepu. Droga ,.tuber Salep”
nebo téz ,radix Salep” predstavuje béhem kvetu
nebo tésne po ném sbirané a susené hlizy nékte-
rych vstavacovitych. Tato droga byla v minulosti
hojné vyuzivana pro své domnelé 1é¢ebné ucinky.
Verilo se, ze pouziti salepu funguje krome jiného
jako afrodiziakum, tedy latka na povzbuzeni sexu-
alni zadostivosti a zvySeni potence.

Rod Orchis (vstava¢) vdéci za svij vedecky
nazev skutecnosti, Ze jeho korenové hlizy jsou
tvarem podobné muzskym pohlavnim organtim -
varlatim (fecky Orchis = varle). Neni taktéz vylou-
¢eno, Ze Sesky nazev tori¢ ma svij pavod ve slove

LLOpOrit® a souvisi tak s virou v jeho afrodiziakalni
Ucinky. V tomto miste je ale tfeba na pravou miru
a popravdeé uveést, Ze naprosta vetsina udajnych
vlastnosti salepu se zakladala na povérach a ves-
keré jeho domnelé blahodarné ucinky fungovaly
jen a pouze na podkladé placebo efektu.

V soucasnosti spoc¢iva ekonomicke vyuziti or-
chideji predevsim v okrasném zahradnictvi a kve-
tinarstvi. Snad si ani nelze predstavit hobbymarket
nebo hypermarket, ve kterém by se nenachazel
velky regal s bohaté rozkvetlymi pestrobarevny-
mi Phalenopsisy, Oncidii nebo Dendrobii. Obchod
s umeéle vyslechténymi kultivary atraktivnich tro-
pickych druhti dosahuje celosvétove znacného
obratu. Bohuzel ¢asto kvete i nezédkonny obchod
s divoce zijicimi druhy a dochazi k bezohlednému
drancovani ohrozenych lokalit vzacnych a vymi-
rajicich druht.

Pokud nepocitame obchod s kvétinami pro
okrasu, pro orchideje, druhove nejbohats$i rost-
linnou ¢eled’ svéta, se jiz mnoho dalsiho vyuziti
v lidské ekonomice nenaslo. Jedinou vyjimkou
potvrzujici pravidlo je tropicky druh vanilka
plocholista - Vanilla planifolia. Ta se péstuje pro
vanilku, ktera ma jako koreni vyuziti v potravinar-
ském, likérnickém nebo kosmetickém pramyslu.
Lusk vanilky s prekrasnou vuni je k mani témeér
v kazdém vétsim obchodé s potravinami. Pokud
se takovy lusk vanilky vlozi nalamany do sklenice
spolu s kilogramem praskového cukru, vznikne
vonavy vanilkovy cukr. Ten je dokonce v pirepoc¢tu
ceny na kilogram levnéjsi nez bézne prodavany
vanilinovy cukr, ktery je navic dochucen vétsinou
ethylvanilinem, tedy syntetickou latkou, ktera se
v prirode nevyskytuje.

K historii vztahu ¢loveéka a orchideji nedélitelné
patfi i vznik orchideologie jako vedniho oboru. Or-
chideje svoji nevsedni krasou, prapodivnymi Zivot-
nimi strategiemi anebo jinymi neobvyklymi vlast-
nostmi zaujaly v riznych dobach nekonednou radu
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profesionalnich i amatérskych botanikli. Neni
mozné vyjmenovat uplne vsechny, kteri svym
dilem prispeli k jejich poznavani. Omezime se
proto jen na nékolik jmen. Vycet téch nejvyznam-
nejsich nelze zacit jinak nez u obdivuhodného
svédského lékare a prirodoveédce, zakladatele
systematiky Karla Linnéa, ktery ve svych roz-
sahlych encyklopedickych dilech Species Plan-
tarum (1753) a Genera Plantarum (1764) popsal
radu druhti a roda orchideji. Pripomenout si za-
slouzi Charles Darwin, vynikajici britsky prirodo-
vedec, zakladatel evolucni teorie, jehoz poznatky
a vysledky badani na poli studia kvétni ekologie
vstavacovitych jsou citovany nebo prepisovany

Morfologie

Vstavacovité jsou vytrvalé, véetsinou lysé byliny.
Vyznacuji se vyraznou mnohotvarnosti ve stavbe
jak vegetativnich, tak generativnich organt. Mno-
hotvarnost u orchideji je podminéna jednak rozriz-
nénim Zzivotnich forem (epifytické druhy - znamé
zejména z tropt, a geofytické druhy - znamé zejmé-
na z mirnych pasem) a jednak odliSnymi formami
vyzivy (druhy autotrofni, mixotrofni nebo obligatné
heterotrofni). Na velkém rozriznéni se podili samo-
ziejmeé i fakt, ze orchideje obyvaji nejrozmanitéjsi
podnebna pasma (tropy, subtropy, mirné pasmo,
tundru), ale i nejriznéjsi typy biotoptl (mokiady
a baziny, suché louky, kiroviny, lesy svetlé i stinné).
V Ceské republice a v celé Evropé viibec je mozné
se setkat jen s pozemnimi (terestrickymi) druhy or-
chideji. S ohledem na tuto skute¢nost se pii obec-
ném popisu morfologie zamerime pouze na popis
morfologie terestrickych druhti.
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dodnes. Chceme-li uvést i Cechy, kteii prispé-
li k poznani orchideji, musime na prvnim misté
jmenovat Benedikta Roezla (1824-1885), rodaka
z Horomeéric u Prahy, ktery v 19. stoleti podnikl
nekolik cest do Stredni a Jizni Ameriky, béhem
nichz popsal nekolik desitek pro védu novych
druht1 orchideji. Z doby nedavno minulé pak ne-
1ze opomenout otce moderni ¢eské orchideologie
Ing. Frantiska Prochéazku (1939-2004), ktery stu-
diu evropskych vstavacovitych a jejich ochrané
zasvetil velkou ¢ast svého zivota a jeho knihy
Nase orchideje (1980) a Orchideje nast prirody
(1983) se staly nepostradatelnymi prameny po-
znani témer kazdého ¢eského ,,orchidejare®.

Podzemni organy

Podzemni organy nasich orchideji 1ze zhruba roz-
délit na nekolik zakladnich typt:

A korenové hlizy

B pahlizy

C oddenky

D specifické podzemni organy obligatnich
myKkotrofti

Korenovymi hlizami nejriznéjsich tvarti prec¢kava
nepriznivé obdobi roku veétsina nasich druht. Ty
se k nam ve veétsine rozsirily ze Stredozemi, kde je
s ohledem na klima nepriznivé obdobi roku nikoli
zima s mrazy a snehovou pokryvkou jako ve stred-
ni Evrope, ale suché a horké léto. Proto jsou tyto
organy uzpuisobeny prvotné k prreckani dlouhého



obdobi bez vlahy, kdy nadzemni ¢ast rostliny
uschne, zatdhne se a zmizi.

Kulovity az vejcity tvar ma hliza u rodu vsta-
vac (Orchis) a tori¢ (Ophrys), dale druh hlavinka
horska (Traunsteinera globosa). Hlizy ponékud
zplostelé, které maji spodni ¢ast rozdélenou do
dvou, &tyt i vice laloktl, bychom nasli u rodu prst-
natec (Dactylorhiza). Nékteré druhy prstnatct
maiji laloky rozdélené az k bazalni ¢asti hlizy. Roz-
déleni hlizy do vice lalokt, takZe pripomina dlan
s vice prsty, nachazime u rodu pétiprstka (Gym-
nadenia). Dve fepovité protazené hlizy ma napri-
klad rod vemenik (Platanthera) a druh vemenicek
zeleny (Coeloglossum viride). U druhu $vihlik kru-
tiklas (Spiranthes spiralis) nachazime 2-3 (i vice)
viretenovité hlizy. Hlizy obsahuji krome dalsich 1a-
tek specifické glycidy a skrob. V minulosti byly hli-
zy nekterych vstavacil a toricli sbirany za ucelem
ziskani salepu. Tato droga byla mylne povazovana
za afrodiziakum a 1ék na mnohé nemoci.

Pahlizy jsou organem, ktery vznika ztloustnutim
stonkového ¢lanku se zakrnélym vrcholem. Nacha-
zeji se predevsim u tropickych druhtl. Z nasich dru-
ht vytvari pahlizy mékkyné bazinna (Hammarbya
paludosa), hlizovec Loeselav (Liparis loeselii) a mék-
c¢ilka jednolista (Malaxis monophyllos). Pahlizy maji
stejnou funkci jako korenové hlizy jinych orchideji.

Nekteré druhy pretrvavaji nepriznivé obdobi
roku oddenky, které se mohou prodluzovat a vet-
vit, takze maji tvar ztlustlého korene. Takovéto
oddenky muZeme najit u béloprstky bélavé (Pseud-
orchis albida) nebo u rodu bradacek (Listeraq).

Svym zplsobem zvlastni jsou podzemni organy
obligatné heterotrofnich druht. Koralice trojklana
(Corallorhiza trifida) a sklenobyl bezlisty (Epipo-
gium aphyllum) maji v lesnim humusu zakotvené
hnizdo ztlustlych oddenkovitych utvart koralovi-
tého tvaru bez korent, kde na kazdé ztlustlé ¢asti
rasi obnovovaci pupen. Hlistnik hnizdak (Neottia
nidus-avis) ma v zemi pri bazalni ¢asti lodyhy

Hlizy druhu Orchis mascula
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vyvinuté hnizdo nahlou¢enych ztlustlych kotrent,
které jsou bohaté vybavené endotrofni mykorhi-
zou. Hnédenec zvrhly (Limodorum abortivum)
ma v hloubce az 50 cm pod povrchem pudy Sikmy
rozvétveny oddenek, z néhoz vyrustaji hnizdovité
nahloucené, az 1 cm silné a 10-15 cm dlouhé kore-
ny, které jsou rovnéz bohateé vybavené endotrofni
mykorhizou.

Lodyha

Lodyhy nasSich terestrickych druhtl jsou piimé,
vétsinou rovné nebo mirne zprohybané, vice nebo
meéne olisténé nebo porostlé jen Supinami. V dol-
ni ¢asti byvaji oblé, v horni pak bud’ oblé, nebo
vice ¢i méné tupe hranaté. Lodyha mutze byt plna
nebo duta. Zejména u rodu prstnatec (Dactylorhi-
za) muize tato vlastnost byt dilezitym rozlisovacim
znakem. Pokud je lodyha pod kveétenstvim duta, Ize
ji stlac¢it mezi prsty, pokud je plna, stlacit ji nelze.
Jak jiz bylo zminéno vyse, nékteré druhy (mekcil-
ka, hlizovec, meékkyne) maji dolni ztlustly stonkovy
¢lanek se zakrnélym vrcholem vyvinuty v pahlizu.

Listy

Listy nasich druht1 orchideji jsou nedélené, jedno-
duché, celokrajné. Mohou byt stridavé, postavené
ve spirale nebo ve dvou radach. U druhtl obligatné
heterotrofnich byvaji zaklady listl zakrnélé, vyvi-
nuté jako lodyzni Supiny. U druhti sice zelenych,
ale silné mykotrofnich byvaji vsechny listy znac-
ne zakrnelé - napr. u krustiku drobnolistého (Epi-
pactis microphylla). Zelené druhy maji normalni
listy, které se smérem nahoru napadné zmensuji.
bazi lodyhy zakrnelé v Supiny (napr. vstavac - Or-
chis nebo prstnatec - Dactylorhiza). Nékdy jsou
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listy rGzicovit¢ nahlou¢ené v dolni ¢asti lodyhy.
Listy svym tvarem byvaji ¢arkovité, kopinaté nebo
i vejité. Zilnatina u vétsiny nasich druht je sou-
bézna, vyjimkou je smrkovnik plazivy (Goodyera
repens), ktery ma Zilnatinu sitnatou.

Kvety

Kvéty orchideji vyrustaji zpravidla v uzlabi $u-
pinovitych nebo listovitych listenti. Mohou byt
ridceji jednotlivé (strevicnik pantoflicek - Cypri-
pedium calceolus), nejcastéji jsou vsak sestavené
do hroznovitého kvétenstvi, kterym je u nasich
druht klas (u tropickych druhtl to mohou byt
i laty). Klasy byvaji vétsinou vSestranné (prst-
natec - Dactylorhiza, vstava¢ - Orchis, bradacek
- Listera, pétiprstka - Gymnadenia), ale mohou
byt i jednostranné (smrkovnik - Goodyera) nebo
Sroubovité zkroucené (Svihlik - Spiranthes).

Kvéty orchideji jsou soumérné podle jedné osy
(zygomorini), témer vzdy jsou oboupohlavni (mo-
noklinické). Okveti orchideji je vyvinuté z 6 list-
k1, které jsou usporadany ve 2 kruzich (vnitinim
a vnéjsim).

U naprosté vetsiny orchideji je jeden listek vniti-
niho kruhu vyvinuty napadné odlisne a vytvari
pysk - labellum. V poupatech se zpravidla nacha-
zi pysk nahote, ale v rozkvetlych kveétech sméruje
vzhuru jen zridka. V dobé rozkvétani dochazi totiz
k tzv. resupinaci, coz je otac¢eni kvetu zkroucenim
celého semeniku nebo jeho spodni ¢asti o 180°,
a tim se pysk dostane do polohy smeérujici dolt.
U nekterych druhti véak k resupinaci nedochazi
(napt. sklenobyl bezlisty - Epipogium aphyllum)
a pysk zlistava orientovan smérem vzhtiru. U jinych
druhti (napt. mékkyne bazinna - Hammarbya pa-
ludosa nebo mekcilka jednolista - Malaxis mono-
phylios) je pysk rovnéz orientovan smérem vzhuru,
ale zde je tohoto stavu dosaZeno resupinaci o 360°,



tedy uplnym preto¢enim semeniku kolem své osy.
U druhu strevi¢nik pantofli¢ek (Cypripedium calce-
olus) se pysk dostava do dolni polohy preklopenim
celého kvétu (nikoliv pireto¢enim) z polohy piivra-
cené k listentim do polohy od listent1 odvracené.
Pysk muze byt naspodu trubkovite srostly a pro-
dlouzeny do ostruhy (napft. prstnatec - Dactylorhi-
za, vstava¢ - Orchis, pétiprstka - Gymnadenia,
vemenik - Platanthera) nebo miize byt Uplne bez
ostruhy (napft. tori¢ - Ophrys, okrotice - Cepha-
lanthera, mekkyneé - Hammarbya). U streviéniku
(Cypripedium) je pysk vakovité vyduty. U druhti
rodu krustik (Epipactis) nebo okrotice (Cepha-
lanthera) je pysk preruSeny dvéma proti sobe
stojicimi zarezy a je rozdélen na predni horni
¢ast (epichil), orientovanou ven z kvétu, a zad-
ni dolni ¢ast (hypochil), orientovanou do kvetu.
Prechod mezi epichilem a hypochilem pak byva

nékdy nazyvan mesochil. Pysk miize byt plochy
nebo vypoukly. MuZze byt celokrajny (mékkyné
- Hammarbya), trojzuby (vemenicek - Coelo-
glossum), dvojlalo¢ny (bradacek vejcity - Listera
ovata), trojlalo¢ny (rudohlavek jehlancovity -
Anacamptis pyramidalis), trojlalo¢ny se stirednim
lalokem dvojlalo¢nym (vstava¢ vojensky - Orchis
militaris). Nejbizarnejsimi tvary a zabarvenim py-
sku se vyznacuji zejména torice (Ophrys).

Zbylé okvétni listky pak mohou byt sklonéné
v prilbu (napr. vstavac¢ vojensky - Orchis milita-
ris) nebo Siroce rozestalé (napr. meékceilka jedno-
lista - Malaxis monophyllos). U druhu strevi¢nik
pantoflicek (Cypripedium calceolus) jsou zevni
postranni okvétni listky srostlé v jeden, ktery
sméruje dolt, a tak u tohoto druhu mtZzeme kro-
me pysku vidét jen 4 okvétni listky na rozdil od
ostatnich nasich orchideji, kde jich vidime 5.

Kvétni diagram

Liliaceae

Orchidoideae

Ty&inka Petala

Blizna Pysk

Petala

Orchidaceae

Cypripedioideae

Staminodium

Pysk

Srovnani kvétnich diagramu liliovitych (Liliaceae) a vstavacovitych (Orchidaceae).
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Reprodukéni utvary - ty¢inky a pestik - jsou
u orchideiji utvareny zvlastnim zputsobem a svo-
ji stavbou se zcela odlisuji od ostatnich rostlin-
nych ¢eledi. Pivodnich 6 ty¢inek usporadanych
ve dvou kruzich (A 3+3, takto je nachazime u fy-
logeneticky blizkych liliovitych) je zredukovano
v jednu (A 1+0), ktera je srostla s pestikem v slou-
pek (gynostemium). Ty¢inka (medianni vnejsiho
kruhu) je umisténa na vrcholu sloupku a blizna
je posunuta dopredu na vnitini stranu kvétu.
Zbylé ty¢inky abortuji bud’ vSechny, nebo jsou
postranni ty¢inky wvnitfniho kruhu nahrazeny
paty¢inkami (staminodium). U druhu stirevi¢nik
pantoflicek (Cypripedium calceolus), ktery na-
lezi do podceledi Cypripedioideae, jsou plodné
dvé postranni ty¢inky vnitfniho kruhu (A 0+2)
a jsou umisténé po obou stranach sloupku. Me-
dianni ty¢inka zevniho kruhu vytvari mohutnou
paty¢inku (staminodium), zbylé ty¢inky abortuji.

Neékdy se na sloupku vytvari nad bliznou pri¢-
ny zarez nebo prohluben (klinandrium) a v nich
jsou ulozeny pylové utvary (bradacek - Listeraq).

Prasnik ty¢inky je umistén na vrcholu sloup-
ku a je vetsinou rozdélen na dva prasné vacky
(theca), které jsou spojené uzkym nebo Siro-
kym spojidlem. Prasnik je bud’ volné spojeny
se sloupkem a pak opadavy, nebo ¢astéji byva
s gynostemiem pevne spojeny. Pylova zrna ne-
jsou u orchideji volna v podobe prachu, ale jsou
vetSinou viscinovymi vldkny spojena v utvar
zvany pollinium, ktery mutze byt bez stopecky
(meékkyneé - Hammarbya, mekcéilka - Malaxis),
anebo je stopeckou (caudicula) pripevnény k le-
pivému ter¢iku (retinaculum). Cely tento utvar
pak oznacujeme jako brylku (pollinarium). Stop-
kata pollinia ¢asto veézi dolnim koncem v misticko-
vitém nebo vakovitém vyrtstku ¢nélky (bursicula).
I zde ovsem existuji vyjimky - napriklad stfevi¢nik
(Cypripedium) typicka pollinia nevytvari a pyl ma
rozpadavy.
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Plody u druhu Anacamptis morio

PlGvodné trojlalo¢na blizna se jevi jako mistic¢-
kovita prohluben na predni strané sloupku, je
posunuta prredni stranou smeérem dovnitir kvétu
a jeden jeji lalok je premeénén v zobanek (roste-
lum). Soucasti zobanku jsou jedna nebo dve lepi-
vé zlazky (jedna se o vySe zminéné retinaculum),
které jsou pevne spojené s pollinii. Oplozeni jsou
schopné jen dva postranni laloky blizny. Vzac-
néji (u strevicéniku - Cypripedium) jsou oplozeni
schopné vsechny tri laloky blizny.

Semenik je spodni (umistény pod okvetim)
a vétsinou je srostly ze tii plodolistti.



Plod

Plodem byva nejcastéji tri- az Sestichlopriova
tobolka. Zralé tobolky pukaji tifemi chlopnémi.
Obsahuji velké mnozstvi malych semen bez en-
dospermu, ktera maji jen nedokonale vyvinuté
bezdéloZzné embryo. Semena nemaji témeér zadné
zasobni latky, osemeni je u nasich druht tenko-
blanné, sitnaté, vyplnéné vzduchem. Nepatrna ve-
likost a zna¢né mnozstvi usnadnuje $ifeni semen
vetrem i na velké vzdalenosti.

Pukajici plody krustiku Sirolistého. Z prasklych svi
tobolky vypadavaji drobna semena.

Kvetni ekologie

Mechanismy opylenf

Proces opyleni u vstavacovitych je dé€j nesmirneé
zajimavy. Na toto téma by bylo jisté mozné sestavit
celou monografii. V této kapitole se ale omezime
sfho. Nejrizneéjsi opylovaci mechanismy, zvlastni
usporadani kvétnich organt, rozlicné strategie
vabeni opylovact, to vée dela z kvétni ekologie
vstavacovitych pozoruhodné, atraktivni a lakave,
ale i nesnadné téma ke studiu.

Studiem prenosu pylu u evropskych orchide-
ji se pomérné podrobné zabyval jiz Ch. Darwin
(1862). Jeho tehdejsi pozorovani a zavery vyzado-
valy v pozdegjsich dobach opravu nebo zpresneni
jen v nemnoha vécech. Velmi instruktivni kres-
by, s nimiZ mu tehdy pomahal vynikajici kreslir
Bauer, jsou dodnes prenaSeny i do novodobych
ucebnic.

Orchideje jsou kvili mnoha okolnostem, které
snizuji pravdépodobnost jejich reprodukece, nu-
ceny k tvorbé velkého mnozstvi semen. Mezi zmi-
néné faktory, které reprodukci orchidejim ztézuji,
patri mimo jiné nutnost pritomnosti specifickych
druhtl hub nezbytna pro kli¢eni a dalsi vyvoj. Dale
je rovnéz nezanedbatelné, Ze populace orchideji
casto byvaji poc¢etné slabé, a pravdépodobnost
opyleni kiizem tedy strme klesa spolu s klesajici
pocetnosti populace.

Aby orchideje byly schopné vytvorit skute¢ne
velké mnozstvi semen, vyvinuly se u nich zajima-
vé strategie k dosazeni tohoto cile. Evolu¢ne nej-
uspeésnejsim uskute¢nenim jednorazového preno-
su velkého mnozstvi pylovych zrn z kveétu na kvet
se stal pirenos prostirednictvim hmyziho opylovace.
Jen mala ¢ast nasich orchideji je samosprasna (au-
togamickd), u nékterych z nich se ale predpoklada,
Ze autogamie vznikla az sekundarng, jako jakési
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vychodisko z nouze. U vétsiny nasich druht je pyl
(jak bylo jiz diive zminéno) slepen v hrudky (polli-
nia) a tyto jsou pak prenaseny jako celek. K tomu,
aby hmyzi opylova¢ prenesl cela pollinia z kvétu
na kvét, se u rtiznych druhti vstavacovitych vyvi-
nuly dliimyslné propracované mechanismy.

Jako jeden z prvnich Kklasickych zptisobt pie-
nosu pylu bylo jiz Darwinem (1862) popsano
opylovani u druhu vstava¢ muzsky (Orchis mas-
cula). Tento model je prakticky totozny se zpu-
sobem opylovani nasich dalsich vstavact (napr.
vstava¢ nachovy - Orchis purpureq) a prstnat-
cl (prstnatec plamaty - Dactylorhiza maculata,
p. majovy - D. majalis). U téchto druhti pysk vytva-
I Sirokou nalétavaci a pristavaci plochu. Na bazi
je prodlouZen do ostruhy. Kapsicka, ktera ukryva
brylky, se otevira podélnou skulinou. Hmyz, ktery
prileti na kveét a stréi sosak do usti ostruhy, narazi
¢elem na kapsicku, ktera pukne a uvolni ter¢iky
nesouci stopky brylek. Tyto ter¢iky jsou obalené ja-
kymsi lepidlem, pomoci kterého se brylka prilepi
na ¢elo hmyzu. Brylky nalepené na koren sosaku
nebo na ¢elo hmyzu Ize pri trose fantazie prirovnat
ke vzty¢enym riizkiim. To ovsem neni véechno. Po-
kud by takto nalepend brylka zlistala v této poloze,
pri navstéve jiného kvétu by byla strkana opét do
mista, kde jsou dalsi brylky, ale ne tam, kde je bliz-
na. Priroda si v tomto okamziku pomohla fantastic-
kou finesou, pri jejimz sledovani nam nezbyva nez
tiSe zasnout. Maly terc¢ik na spodni ¢asti stopecky
ma schopnost se pri tuhnuti lepivé hmoty smrsto-
vat, ¢imz dojde k jejimu zkrouceni a predklonéni
pollinia o 90° dopredu. Tim je zajisténo, Ze se bryl-
ka pri navstéve dalsiho kvétu dostane piresne tam,
kam ma. Pri dotyku s lepivym povrchem blizny se
pak stopecka odtrhne a cely bali¢ek pylovych zrn
zlstane na blizné. Dalsi pozoruhodnosti je, Ze doba
zakriveni terc¢iku a preklopeni brylky dopredu
trva okolo triceti sekund, coz priblizne odpovida
dobég, za kterou opylovac preleti z kvétu na kveét.
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U rudohlavku jehlancovitého (Anacamptis py-
ramidalis) je situace odlisna v tom, ze obe pollinia
prisedaji stopec¢kami na jediny lepivy tercik sedlo-
vitého tvaru, ktery je zabaleny v kapsic¢ce s lepivou
hmotou. Vlivem i velmi slabého narazu kapsicka
praskne a obnazi se lepivé sedélko, ktere se nejcaste-
ji prilepi na sosak hmyzu. Nalétaci plocha pysku ma
podélné drazky, které usmernuji sosak opylovace do
pozadovaného smeru, tedy do kruhového usti ostru-
hy s kapsic¢kou. Jakmile hmyz sosak vytahne, sedél-
ko s pollinii se prichytne sosaku a pevne jej obejme.
Jak sedélko obejme sosak opylovace, dojde k tomu,
7e se obé pollinia od sebe oddali. Potom nastane
druhy pohyb smérem dopiredu, takze vysledny stav
je, Ze pollinia jsou rovnobézna s osou sosaku. Tento
proces trva opét okolo tiiceti sekund. Pri navstéve
dalsiho kvétu se opét brylky dostanou na bliznu, kte-
ra ma u rudohlavku dva kulaté laloky po stranach.

Typy brylek: vlevo Orchis, vpravo Anacamptis pyramidalis

U vemeniku zelenavého (Platanthera chlorantha)
je situace odlisna v tom, Ze protahlé brylky a jejich
terc¢iky jsou od sebe oddalené a lezi v poloze nazpét
ohnuté. Drzadélka brylek jsou ke stopeckam pripoje-
na zarizenim v podobe¢ vahadla, jehoZ jedna strana
kloubu se po vyjmuti brylky z kvetu smrsti a drza-
délko se otoci jako hodinové rucicky o ¢tvrt kruhu.
Tim dojde k piresunuti brylky do pozadované polohy.



Zajimavy zplisob opyleni ma stfrevitnik panto-
flicek (Cypripedium calceolus). Jeho backutrko-
vité vyduty pysk vytvari jakousi past na hmyz,
ktery spadne dovniti. Opylovaci (nejcasteji veely
rodu Andrenq) pri patrani po nektaru usednou
na okraj otvoru a pri pohybu na ném snadno uk-
louznou a spadnou dovnitf. Vnitini plocha pysku
je vsak hladka a vytvarovana jako past, takze po-
kousi-li se hmyz dostat ven tim samym otvorem,
kterym ,prisel”, je neuspesny. Jedinou unikovou
cestu predstavuji dva uzké, jemnymi chloupky
porostlé otvory po obou stranach sloupku v zadni
Gasti pysku. Pri prolézani jednim z téchto otvort se
otre o prasnik a na hrbete se mu prichyti lepkava
pylova kase (u strevi¢éniku - Cypripedium neni pyl
slepen v brylky), kterou si odnese s sebou. Pokud

navstivi dalsi kvét jiného streviéniku, zprostredku-
je opyleni ktiZzem. Pri opousténi pysku totiZ nejpr-
ve musi prolézt kolem dolt sklonéné blizny.

U nékterych druhtl rodu okrotice (Cephalanthe-
ra) rovnéz nejsou pylova zrna pevne slepena.
Je u nich vyvinuty prodlouzeny, primy sloupek
s malo zretelnou bliznou. Vrcholovy prasnik
na kratké stopce je vyklonény ponékud vpred
a sklada se ze dvou dvoupouzdrych brylek bez
stopecek. Pyl je praskovity. U druhu okrotice bila
(Cephalanthera damasonium) se véetsSinou kvety
oteviraji jen malo a dochéazi zde obvykle k samo-
opyleni. Horni ¢ast pysku (stejné jako u dalsiho
druhu okrotice dlouholisté - Cephalanthera longi-
folia) je pokryta oranzovymi kulovitymi papilami,
které dovnitt vybihaji v podélné oranzové listy.

Ohyb stopek pollinii u druhu Anacamptis pyramidalis do strany a dopfedu trva pfiblizné 30 sekund .
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Vzhledem k tomu, Ze okrotice nevytvareji nektar,
predpokladalo se drive, Ze se jedna o tzv. krmné
pletivo, kterym okrotice vabi opylovace k navste-
ve svého kvetu. Uk4zalo se ale, ze okousané ¢asti
jsou poskozeny spise riznymi Sktidci (predevsim
brouky s vyvinutymi kusadly), ktefi prenos pylu
nezprostiredkovavaji. V soucasnosti se piredpokla-
d&, Ze se jedna o jakousi imitaci pylu, ktery laka
k navsteve veely. Prave veely patfi k nejcastéjsim
opylovac¢iim nasich okrotic.

Kvétni ekologie rodu krustik (Epipactis) je rov-
néz ponekud odlisna. Nekteré krustiky (krustik
rizkaty - Epipactis muelleri, krustik polabsky
- Epipactis albensis) jsou samosprasné (autoga-
mické), jiné (krustik sirolisty - Epipactis hellebori-
ne, krustik modrofialovy - Epipactis purpurata)

Epipactis helleborine
Rostelum
‘W\’ ‘
\
Y
Epipactis albensis
Rostelum
chybi

Priklad sloupku alogamického krustiku (Epipactis helle-
borine) s funkéni rostelarni Zlazkou a autogamického
krustiku (E. albensis) bez vyvinutého rostela
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jsou cizosprasné (alogamické). Vétsina krustika
laka hmyz k navstéve tvorbou nektaru, ktery se
hromadi v misti¢kovité prohlubni zadni ¢asti py-
sku - v hypochilu. Dlilezitou roli zde opét sehrava
anatomicky tvar sloupku. U alogamickych druht
je dobre vyvinuté rostelum, které je naplneno
velmi lepivou tekutinou. Opylujici hmyz, ktery se
snazi proniknout k nektaru, v hypochilu narazi
nebo pritla¢i na rostelum, brylky poté vyklouz-
nou z prasnikovych pouzder a pomoci lepivého
obsahu rostela se mu prilepi na hlavu. Kdyz na-
vstivi dalsi kveét, narazi s nimi do bliznové plochy
sloupku a zabezpeci se tak opyleni kirizem. U au-
togamickych druhu krustik(i je rostelum bud’
uplné nevyvinuté, nebo hned po otevieni kvétta
zasycha a je nefunkéni. Absence rostela znemoz-
nuje prenos pylu hmyzem a dochazi tak k samo-
opyleni

ekologie u rodu tori¢ (Ophrys). Torice tvarem py-
sku a vlini lakaji hmyz tim, Ze napodobuji samic¢-
ku ur¢itého hmyziho druhu pripravenou k pareni.
Z toho plyne, Ze tato strategie nutne smeruje k ex-
trémni specializaci na konkrétniho opylovace, coz
vede Kk izolaci a zvy$enému ohrozeni a zranitel-
nosti toho kterého druhu. Pysk je vzdy bez ostru-
hy a je napadne odlisny od ostatnich okvétnich
listkta. Je vétsinou husté chlupaty, plochy, nebo
VypouKly, u baze miva lysou, odlisne zbarvenou
plochu (bazalni pole). Sloupek je u nasich tori¢a
dlouhy, vzprimeny, nebo na vrcholu dopredu za-
hnuty, s nezretelnym rostelem, na vrcholu sloup-
ku je tupy prasnik. Terciky stopkatych brylek jsou
ukryté v oddeélenych kapsickach. Hmyz, ktery pri-
létne a usedne na kvét, je obelstén, domniva se,
ze nalezl samic¢ku pripravenou k pareni, a za¢ne
délat kopulac¢ni pohyby. Pri tom hlavou nebo kon-
cem zadecku (podle toho o jaky druh hmyzu a to-
rice se jednd) narazi na kapsicku s brylkami, které
se uvolni a nalepi na prislusnou ¢ast jeho téla.



Vabeni opylovacl

Zpusoby vabeni opylovact do kvétli orchideji pa-
tri k tomu nejzajimaveéj$imu a nejpozoruhodné;jsi-
mu, co lze ve svété botaniky a entomologie nalézt
a studovat. U zadné jiné ¢eledi neni mozné nalézt
tolik rafinovanych zplisobll a strategii k nalaka-
ni hmyzu do kvétu za uc¢elem opyleni jako prave
u orchideii.

Mezi rostlinou a opylova¢em se vytvoril v prui-
béhu fylogenetického vyvoje zvlastni vztah. Na
strane poptavky stoji rostlina, ktera od opylova-
¢e néco zada (opyleni - prenos pylovych zrn). Na
strane druhé je hmyz, ktery je schopen toto opyle-
ni zprostredkovat. V obchodnim svété samoziej-
me plati pravidlo ,néco za néco®, a tak rostlina,
ktera néco zada, musi také néco nabidnout. To,
co orchideje hmyzimu opylovac¢i nabizeji, ozna-
¢ujeme jako lakadla (signaly). Techto lakadel vy-
vinuly orchideje celou fadu a o nékterych se dale
zminime. Nutno zde ale také uvést, ze ne vzdy se
jedn4, pridrzime-li se opét obchodni terminologie,
0 ,poctivy obchod®. Hmyz byva velmi ¢asto podve-
den nebo napalen. A tak zatimco opyleni je dosa-
zeno, hmyz zpravidla neziska viibec nic. Naopak
- nékdy muze byt na delsi dobu v kvétu uvéznén,
muize byt oslepen lepidlem z brylek, miize byt
omamen tékavymi silicemi nebo nekdy (zvlasté
pokud se jedna o maly drobny hmyz) se trvale
prilepi na bliznu ¢i jiné kvetni ¢asti. U orchideji se
¢asto setkavame s pojmem $alivé kvety. Tim rozu-
mime kvéty, které se tvari, jako by néco nabizely,
zatimeco ve skuteénosti nenabizeji viibec nic.

Velmi zhruba lze ,lakadla“ orchideji rozdélit na
nékolik zakladnich typt:

A nektar

B pyl

C vonne latky

D sexudlni atrapy

Nektar

Jeden ze zplsobu, jak muze rostlina prilakat
hmyz k navstéve svého kveétu, je nabidnout mu
potravu. Mnoho vyssich rostlin vytvari k tomuto
ucelu zvlastni cukerné roztoky - nektar. Pro hmyz
nektar predstavuje jednak zdroj energie (sachari-
dy) a jednak jakousi pochoutku nebo ,pamlsek®
Neéktere orchideje ve svém kveétu nektar skute¢né
vytvareji. Kvétni nektar se vyluc¢uje v sekre¢nich
zlazkach umisténych na okvétnich listcich, nejcas-
téji na pysku nebo v trubkovité ostruze. U druhti
rodu krustik (Epipactis) je nektar pritomen a vol-
ne k dispozici v mistickovite utvarené zadni ¢as-
ti pysku (hypochilu). Toto zafrizeni predurcuje
krustiky k tomu, aby byly s oblibou navstévovany
riznymi druhy vos (Vespa sylvestris, V. austria-
ca, V. germanica apod.). Dalsi druhy, napr. rody
vemenik (Platanthera), péetiprstka (Gymnadenia)
nebo druhy rudohlavek jehlancovity (Anacamp-
tis pyramidalis), béloprstka bélava (Pseudorchis
albida) a vemenicek zeleny (Coeloglossum viri-
de), vylucuji nektar, ktery se hromadi v ostruze
trubkovitého tvaru. To laka k navsteve kveétu pre-
devsim nejrtizneéjsi druhy motylt. Napiiklad pro
druh rudohlavek jehlancovity (A. pyramidalis)
uvadi Darwin (1862) ve svém pozorovani 21 dru-
hli dennich i noé¢nich motylli, kterymi byly kvéty
rudohlavku navstévovany.

Druhy rodt vstavac (Orchis) a prstnatec (Dacty-
lorhiza) byly drive povazovany za rostliny, které
rovnez v ostruze svych kvétll vytvareji nektar.
Pozdgji se vsak ukazalo, ze vétsina druht z tech-
to rodti 1aka k navstéve svych kveétt hmyz tim, Ze
tvorbu nektaru pouze predstira a vytvari tak sali-
vé kvety. Hmyz, ktery se snazi do ostruhy dostat,
nektar nenajde a navstévou kvetu nic neziska. Mis-
to nektaru vylucuiji tyto rostliny na povrchu svych
kvétl tekavé latky (éterické oleje a silice), kterymi
hmyz vabi. Je i mozné, Ze tyto latky na nich hmyz
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sbira a Ze jsou pro néj dilezité v jeho sexualnim
zivoté (lakani samicek). Takové latky byly zjiste-
ny u nekterych tropickych druhti a u evropskych
tori¢l. U prstnatcti a vstavadt v8ak tento proces
jesteé nebyl detailné prozkouman. Pokud by tomu
tak bylo, nemluvili bychom jiz o §alivych kvétech.

Pyl

Dalsi ¢ast vyssich rostlin nabizi hmyzu jako po-
travu samotny pyl, ktery vytvari v dostatecném
nebo az nadbytec¢ném mnozstvi. Tento druh po-
travy predstavuje pro hmyz na rozdil od nektaru
i zdroj bilkovin. U orchideji vsak pyl jako zdroj po-
travy pro hmyz nepripadd moc do uvahy, nebot
s ohledem na podminky ztéZujici jejich repro-
dukci (nezbytnost pritomnosti specifickych hub
pri kliceni, mala semena bez zasobnich latek) je
nutné, aby byl veskery vytvoreny pyl pirenesen
a pouzit k opyleni.

U nékterych druhtl orchideji vsak bylo pozoro-
vano, ze imituji ve svych kvétech zluty pyl nebo
svazeCky tyc¢inek, které lakaji hmyz k navstéve
(Dykyjova, 2003). Napriklad seversky druh Calyp-
so bulbosa, ktery je opylovan sami¢kami ¢melakt
rodu Bombus, laka opylovace k navstéve svého
kvétu nejen viini a prazdnou ostruhou bez nektaru,
ale na pysku ma imitaci svazecku ty¢inek. Hmyz,
ktery se snazi marné sebrat pyl na tomto svazec-
ku, si nakonec odnese skute¢na pollinia na hrbeté
(sloupek s brylkami je totiz umistén nad pyskem
a pri navsteve dalsiho kvétu dochazi k opyleni).
Dvoji $aleni kvétu ma vsak za nasledek, ze hmyz,
pouceny z neuspéchu, se miize navstéve dalsiho
kvétu vyhnout. Je mozné, ze prave proto zistava
mnoho kvétli Calypso bulbosa neopylenych.

Z nasich orchideji pravdépodobné imituji tvor-
bu pylu na svém pysku okrotice bila (Cepha-
lanthera damasonium) a okrotice dlouholista
(Cephalanthera longifolia). V usti pysku jsou
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u nich umistény zluté az oranzové vyrustky, které
vybihaji smérem dovniti kvétu jako podélné listy.
Predpokladalo se, ze se jedna o tzv. .krmné pleti-
vO“ coby potravu pro opylovace (papily obsahuiji
oleje, bilkoviny a $krob). Nicméneé se ukazalo, ze
tyto &asti kveta okusuji spise rizni skiidci (hmyz
s vyvinutymi kusadly - napr. brouci), kteri vlastni
opyleni nezprostredkovavaji (Dykyjova, 2003).

Vonné latky

Vétsina orchideji se kromé neobyc¢ejné rozmanitos-
ti a napaditosti v usporadani tvarti nebo zbarveni
svych kvétl vyznacuje také pestrou paletou nej-
riznéjsich vini a zapacht. Muze se jednat o velmi
libé a nosu lahodici viiné (napt. krustik tmavocer-
veny - Epipactis atrorubens voni po vanilce) pres
zapachy neutralniho charakteru (pétiprstka ze-
zulnik - Gymnadenia conopseq) az po neprijemné
zapachy zivoc¢isného pizma nebo rozkladajicich se
mrsin (napr. vstava¢ sténi¢ny - Anacamptis corio-
phora pripomind pachem $ténice, jazycek kozli -
Himantoglossum hircinum zase kozlinu).

Vétsina téchto vini a zapacht slouzi k nalakani
opylujiciho hmyzu. U nékterych tropickych druhti
orchideji nebo u evropskych tori¢t byly izolova-
a éterické oleje jako farnesol, geraniol, citronelol
a radu dalsich), které hraji diilezitou roli v sexu-
alnim zivoté nékterych druhtit hmyzu, napriklad
veel. Ukazalo se, ze tyto latky se vytvareji ve
specializovanych sekre¢nich bunkach, zvanych
osmofory. Samec¢kové nékterych druhti veéel tyto
latky sbiraji zvlastnimi utvary pripominajicimi
stetickovita kostatka, kterd maji umisténa na pired-
nich koncetinach. Tyto latky smisené s vlastnimi
vymesky vcel slouzi pak napriklad k ozna¢ovani
teritorii, ve kterych sameckové o¢ekavaji svou se-
xualni partnerku. Rovnez se ukazalo, Ze jednotlivé
tekavé latky vabi vétsi podet sameck, ale jejich



urcita kombinace v urcitém poméru je specificka
jen pro jednotlivé v¢eli druhy (Dykyjova, 2003). Je
pravdépodobneé, ze takové latky s podobnymi me-
chanismy u¢inku jsou vytvareny i u nasich stredo-
evropskych druhti orchideji (napf. u rodt vstavac
- Orchis nebo prstnatec - Dactylorhiza).

Sexualni atrapy

vabeni opylovacll do kveétli v rostlinné risi viibec
se vyvinula u rodu tori¢ (Ophrys). Ze totice vze-
zirenim a tvarem svého kvétu, nebo presnéji rece-
no tvarem a vzezrenim pysku napodobuji riizné
druhy hmyzu, neziistalo bez povsimnuti ani u bo-
tanik®l v davnych dobach, a nékteré tori¢e pod-
le své podobnosti s jednotlivymi hmyzimi druhy
dostaly i sva druhova jména. Uplynula ale velmi
dlouha doba, nez bylo dokazano, ze tyto bizarni
tvary maji také svoji dulezitou biologickou funk-
ci. A sice Ze se jedna o velmi rafinovany zptisob
pretvarky, pri kterém se rostlina stavi do role sa-
micky pripravené a ochotné k pareni, a laka tedy
hmyz prislibem sexudlniho potéSeni. Tento ex-
trémni zpsob hmyzosprasnosti (entomogamie)
vede k tomu, Ze rostlina je uzptlisobena k opyleni
jen jednim specifickym druhem hmyzu a stava se
tak silné zranitelnym druhem ohroZenym ve své
existenci.

Kvéty tori¢u tedy tvarem svého pysku, barvou
i ochlupenim napodobuji samicky nékterych
hmyzich druhti. U nasich tori¢l se jedna nejcastéji
o rtizné druhy samotarskych veel: tori¢ hmyzonos-
ny (Ophrys insectifera) laka vosy rodu Argogo-
rytes, tori¢ ¢melakovity Holubyho (O. holoserica
subsp. holubyana) laka vcely rodu Eucera, tori¢
pavoukonosny (O. sphegodes) je opylovan vcela-
mi rodu Andrena. Krome tvaru pysku vabi torice
své opylovace i pachem t€kavych latek vylu¢ova-
nych osmofory. Tyto latky plisobi pravdépodobneé

jako feromonova sexualni stimulancia. Podle né-
kterych autori (Kullenberg, 1961) jsou sexudl-
ni lakadla torica jesté silngjsi a pritazlivéjsi nez
lakadla samotnych hmyzich samic¢ek. Samecci,
kteri prilétaji na kvet, se sexualnée vzrusi, zacnou
s kveétem kopulovat a snazi se tak splnit své bio-
logické poslani. Pri kopulaci narazi hlavou nebo
koncem zadecku (podle toho, o jaky druh hmyzu
a torice se jedna) na kapsic¢ku s brylkami, které
se uvolni a nalepi na prislusnou ¢ast hmyziho
téla a jsou jim transportovany na dalsi kvet jiné
rostliny. Nutno zde ale poznamenat, Ze k opyleni
tori¢t nedochdazi prilis ¢asto. Nezridka se stane,
ze se u plne rozkvetlého tori¢e nevyvine ani jed-
na plodna tobolka.

Kvéty tori¢li byvaji oznacovany jako salivé. Po-
kud ale za sdlivé kvéty povazujeme jen ty, které
opylovace naldkaji, vyuziji ho ke splnéni své po-
treby opyleni, a hmyz z jejich navstévy nema va-
bec nic, pak bychom s oznac¢enim kvétu torice
jako salivého asi meli byt opatrnéjsi. Je sice prav-
da, ze hmyz navstévou kvétu svého biologického
poslani rozmnozit se nedosahne, nicméne sexu-
alni potéSeni pravdeépodobné ke své spokojenos-
ti prozije. Takze neni tak uplneé pravda, Ze odleti
uplne s prazdnou.

Opylovadi a jiny hmyz

./

navstevujici kvéty orchideji

V predchozi kapitole byly popsany rtizné me-
chanismy opyleni nasich orchideji prostrednic-
tvim hmyzu i zptsoby, kterymi orchideje hmyz
k navstéve svych kvéth lakaji. Nezbyva nez po-
psat, jaké druhy hmyzu se na opylovani podileji.
Pozorovani hmyzich druht, podilejicich se na
opylovani, byla vénovana pozornost jiz v Sede-
satych letech 20. stoleti. Podle autori Dodsona
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Opylovac¢ véela rodu Eucera na druhu Anacamptis morio

a Frymirea (1961) se celkové na opylovani orchide-
ji podileji nejvice blanokridli (Hymenoptera), a to
v B0 % (z toho vosy 3 % a vcely 47 %), dale motyli
(Lepidoptera) v 18 %, dvouktidli (Diptera) v 12 %,
kolibtici ve 3 %, ostatni opylovaci v 15 % a ve 2 %
jde o samoopyleni.

Z uvedeného vyplyva, Ze z adu blanoktidlych

véetne vos a ¢melakl, se rekrutuje nejvétsi podil

Opylovaé na druhu Cephalanthera rubra. Okrotice cer-

vena je nase jedina okrotice, ktera vytvari klasické brylky.
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sorchideovych® opylova¢l. Blanokridlymi jsou
opylovany zejména rody okrotice (Cephalanthe-
ra), vstavac (Orchis) a tori¢ (Ophrys), déle aloga-
mické krustiky (Epipactis) a nekteré prstnatce
(Dactylorhiza), strevicnik pantoflicek (Cypripe-
dium calceolus), sklenobyl bezlisty (Epipogium
aphylium), smrkovnik plazivy (Goodyera repens)
a hnédenec zvrhly (Limodorum abortivum).

K dalsim dulezitym opylova¢tim orchideji patii
motyli (Lepidoptera). Ti zprostredkovavaji pre-
nos pylu u rodu pétiprstka (Gymnadenia), dale
u rudohlavku jehlancovitého (Anacamptis pyra-
midalis), beéloprstky belavé (Pseudorchis albida),
vemeniku dvoulistého (Platanthera bifolia) a ve-
meniku zelenavého (Platanthera chlorantha).
Obecne lze rici, Ze pro opyleni prostrednictvim
motyl jsou prizptisobeny ty druhy, které maji
dlouhou tenkou ostruhu, v niz se vytvari nektar,
ktery motyli svym dlouhym sosakem saji.

Neékteré diilezité opylovace nasich orchideji mui-
zeme takeé nalézt v ramci rozsahlého radu dvouktid-
l¢ho hmyzu (Diptera). Usastnili se véak mouchy
prenosu brylek, nemusi byt vzdy jedinymi opylova-
¢i toho kterého konkrétniho druhu. Tak napriklad
u druhu vstava¢ muzsky (Orchis mascula) byly kro-
mé riznych zastupcl blanokiridlého hmyzu zazna-
mendany Vv roli opylova¢ll téZ mouchy rodu Empis
nebo u druhu krustik bahenni (Epipactis palustris)
byl pozorovan pienos pylu jak blanokridlymi - vce-
lou medonosnou (Apis mellifera) a vosou kutilkou
(Crabro brevis), tak téZ mouchami Sarcophaga
carnaria a Coelopa frigida. Mouchy jako jedini
opylovaci byly pozorovany u druhu korélice lesni
(Corallorhiza trifida) - zde se jednalo o pestienku
Syrphus cinctellus, déle u druhu vstava¢ osmahly
(Neotinea ustulata), ktery je coby jediny zastup-
ce rodu plné prizpltsoben opylovani mouchami,
zejména kuklici Tachina magnicornis, a u druhu
prstatec plamaty (Dactylorhiza maculata), ktery je
opylovan veéelicemi rodu Eristalis (Prochazka, 1980).



Opylova¢ na druhu Gymnadenia densiflora. Opyleni

nasich pétiprstek je zprostfedkovano motyly.

U nekterych orchideji se jako opylova¢i mohou
uplatnit jesté zastupci dalsich hmyzich radd, napri-
klad brouci (Coleoptera). Predpoklada se ale, ze jde
spise o nahodny prenos brylek a ze se nejedna o vy-
hradni opylovace. Opyleni paterickovitymi brouky
bylo pozorovano u vstavace osmahlého (Neotinea
ustulata) nebo u toricku jednohlizného (Hermini-
um monorchis). Dale bylo pozorovano, Ze rovnez
u krustiku sirolistého (Epipactis helleborine) nekte-
i brouci pomahali samoopyleni (Prochazka, 1980).
N Y A

Béznik Misumena vatia v kvétu s kofisti

V kvétech orchideji mizeme vsak najit i jiné
druhy hmyzu nebo ¢lenovell. Ty miZzeme rozde-
lit na nahodné navstévniky nebo sktdce, kteri
pozZiraji zelené ¢asti rostlin apod. Tak napriklad
v kvétenstvich krustiku Sirolistého oddaleného
(Epipactis helleborine subsp. orbicularis) &asto
nachézime celé kolonie msic, které rostlinu znac-
né decimuiji. Dale se zde mtizeme setkat s jakymi-
si specialisty, kteri vyuzivaji kvétli orchideji jako
ukryt, ve kterém ¢ihaji na korist. Do této skupiny
patri nejcastéji pavoukovcei z ¢eledi beznikoviti
(Thomisidae), kteri vlastné jednoduse vyuzivaji
k privabeni koristi lakadel kveétu orchideje. Pozo-
rovali jsme napriklad beéznika Misumena vatia na
prstnatci plamatém (Dactylorhiza maculata) pri-
mo v akci pri uloveni vcely nebo béznika Misu-
menops tricuspidatus na streviéniku pantoflicku
(Cypripedium calceolus). Posledni zminény beéz-
nik sedél na kvétu pri zadni ¢asti pysku, ve které
se také nachazi unikova cesta pro opylovace z ja-
kési pasti, kterou pysk strevi¢niku vytvari. Tento
béznik dokonale napodobuje svym zbarvenim
kvét hostitelské rostliny. Zajimavosti je jisteé i to, ze
jsme tohoto pavouka v té samé rostline pozorovali
nekolik let po sobe.

BézZnik Misumenops tricuspidatus v kvétu Cypripedium

calceolus
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Autogamie

Vétsina druhtl orchideji (nejen téch, které ros-
tou na uzemi naseho statu) patii k cizosprasnym
(alogamickym) rostlindm a jejich reprodukéni
tendence sméruje k opyleni krizem. Tento zpu-
sob rozmnozovani samoziejmeée prinasi pro druh
radu vyhod. Z celkového hlediska nejvyznam-
vybavy druhu a s tim souvisejici jeji vétsi varia-
bilita a kvalita. Na druhé strané je fada faktort
(napriklad jiz samotnd vzacnost druhli s malymi
populacemi o nepatrném podtu exemplait nebo
prilis uzka specializace na hmyzi opylovace),
které zpusobuji, ze pravdépodobnost opyleni

a nasledného vytvoreni semen je pomérné mala.
V nékterych pripadech se pak obligatni alogamie
muZe stat vlastnosti prinasejici spise nevyho-
dy a vede k oslabeni reprodukénich schopnosti
druhu. U nékterych druhti orchideji se ziejmeé
na zaklade tlaku téchto nepriznivych okolnosti
muZe jako nouzové feseni uplatnit samoopyleni
(autogamie). Ze se jedna skute¢né aZ o sekundar-
neé vyvinuty jev, je ziejmeé ze stavby kvéta nasich
autogamickych druhtli, které byly uzplsobeny
k opyleni hmyzem, ale az v pribéhu evoluce se
prizplsobily k samoopyleni.

Autogamii u nasich orchideji miZzeme zhruba
rozdélit na fakultativni (prilezitostnou) a obligatni
(vyhradni).

Vyhradné kleistogamicky kvetouci krustik Futakdv (Epipactis futakii Mereda & Potlcek)
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Prilezitostna autogamie

U ¢asti druhti orchideji se vyvinuly rtzné pre-
kazky branici samoopyleni. U nékterych to je
geneticka nesnasenlivost - inkompatibilita pylu
téze rostliny, u jinych jsou to rtizné mechanické
prekazky v kveétnich organech, které brani tomu,
aby se pyl dostal na bliznu téhoz kvetu (napriklad
kapsickovité rostelum). U téch druhti, kde se tako-
véto prekazky nevyvinuly, se muZe stat, ze kromé
opyleni hmyzem dojde k samoopyleni, a to bud’
spontannimu, anebo s dopomoci vetru nebo hmy-
zu, ktery kveét navstivi. Prilezitostna autogamie
neniu nasich orchideji zase az tak vzacna. Mezi or-
chideje, u kterych je mozné jak opyleni krizem, tak
samoopyleni, se daji zaradit rody bradacek (Lis-
tera), okrotice (Cephalanthera), péetiprstka (Gym-
nadenia), nekteré druhy rodu vstava¢ (Orchis),
dale druhy hlistnik hnizdak (Neottia nidus-avis),
hnédenec zvrhly (Limodorum abortivum), krus-
tik bahenni (Epipactis palustris), toricek jedno-
hlizny (Herminium monorchis), ale i nekteré dalsi.

Ontogeneze

Ontogeneze neboli vyvoj individua od oplodnéni
(u nepohlavné se rozmnozujicich organismut od
oddéleni celé skupiny bunék v rlizném stupni di-
ferenciace) do dospelosti nebo do okamziku bio-
logicke smrti trva u vSech orchideji vesmes velice
dlouhou dobu. Jen doba od vykli¢eni do prvniho
kveteni rostliny se u nasich druha orchideji udava
zpravidla v rozmezi 5-15 let.

Uvedena cisla ovsem pochazeji ponejvice ze
studii, které byly provadény vétSinou v labora-

Podil alogamie a autogamie je u vyjmenovanych
druhti rlizny a da se rici, ze existuji plynulé pre-
chody od druht témér vyhradneé autogamnich
pres druhy s pomeérné vyrovhanym pomerem
mezi samoopylenim a opylenim kfizem aZ po dru-
hy, které jsou takirka vyhradné alogamicke.

Viyhradni autogamie

Druhy, u nichz k cizospraseni nedochazi, oznac¢u-
jeme jako obligatné autogamické. U nékterych je
tento jev doveden az do té krajnosti, Ze se kvéty
viibec neoteviou, a piresto se vyvinou plodné to-
bolky. V takovém pripadéeé hovorime o kleistoga-
mii a jako priklad Ize uvést ze Slovenska popsany
krustik Futaktv (Epipactis futakir).

Mezi nase vyhradne autogamni druhy pocitame
tori¢ veelonosny (Ophrys apifera), krustik rtizkaty
(Epipactis muellert), krustik polabsky (E. albensis),
krustik pribuzny (£. pseudopurpurata) a nekteré
dalsi. Vyjimecne byl pozorovan prenos pylu kiizem
u torice veéelonosného (Ophrys apifera).

tornich podminkach po vysevu semen na zivha
média in vitro. JiZ méneé je udaji, které vychazeji
z pozorovani novych vyskytll vstavacovitych na
nove vzniklych sekundarnich stanovistich. Jde
napriklad o objeveni se krustiku bahenniho (Epi-
pactis palustris) na obnazeném dne jezera pét let
po snizeni jeho hladiny (Wisniewski, 1965) nebo
nalez hlizovce Loeselova (Liparis loeselii) na dné
piskovny ¢&tyri roky po odtézeni pisku (Prochaz-
ka, 1980). Sam jsem pozoroval, ze krustik sirolisty
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(Epipactis helleborine), jehoz semena jsem vysel
na zahrade pod jedli (Picea abies), vykvetl po peti
letech od vysevu (Priisa, 2008). Ontogeneticky vy-
voj jedince na dlouho znamych nebo klasickych
lokalitach mohl byt zkouman jen ztéZi, nebot tento
vyzkum silneé komplikuje skutecnost, Ze rana sta-
dia orchideji (od témer mikroskopickych Kkli¢icich
jedincti po jesté nekvetouci mlada individua) jsou
v prirozenych podminkach velmi tézko nalezitelna.
Jak jiz bylo zminéno, orchideje se vyznacuji tim,
ze produkuji velké mnozstvi drobnych semen.
U nasich druhti se poc¢et semen v jedné zralé to-
bolce udava radove v tisicich, napriklad Némec
(1941) uvadi, Ze okrotice bila - Cephalanthera
damasonium ma az 6200 semen. U nekterych
tropickych druhtl se jedna radoveé o statisice az
miliony, napfiklad u rodu Maxillaria napocital
Miiller (1868) az 1 766 400 semen v jedné tobolce,
pricemsz rostlina mela asi Sest tobolek. Uvazime-
-li, ze na kazdé rostliné muze dozrat vice tobolek,
zjistime, Ze pocet semen, ktery vyprodukuje jeden
exemplalr (napt. jiz zminéné okrotice bilé), miize
byt inekolik desitek tisic. Pokud by vSechna vytvo-
rena semena vyKkli¢ila a zdarne dospela a vytvorila
potomstvo, které by opét pokracovalo ve stejné
uspeésné reprodukci, byl by behem nekolika gene-
raci pokryt cely povrch zemeé souvislym porostem
okrotice bilé. To pochopitelneé neni mozné, nebot
existuje cela rada faktort, které reprodukci ome-
zuji. Ve skute¢nosti dospéje jen nepatrny zlomek
z celkove vytvoreného mnozstvi semen a tvorba
enormne velkého mnozstvi semen je jen nutnou
podminkou pro zachovani samotné existence.
Semena nasich druht orchideji jsou velice mala.
Nejveétsimi semeny mezi nasimi vstavacovitymi
disponuji stieviénik pantoflicek (Cypripedium
calceolus) a hneédenec zvrhly (Limodorum abor-
tivum). U strevi¢niku maji semena délku 1-1,3 mm,
u hnédence zvrhlého pak 1,1-1,6 mm. Naopak nej-
mensi semena maji $vihlik krutiklas (Spiranthes
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spiralis) a mékkyne bazinna (Hammarbya palu-
dosa). Délka semen Svihliku krutiklasu se pohybuje
v rozmezi 0,32-0,38 mm a délka semen mekkyne
bazinné v rozmezi 0,21-0,28 mm. S nepatrnou
Jen pro predstavu - odhaduje se, ze jedno seme-
no smrkovniku plazivého (Goodyera repens) ma
hmotnost priblizneé 0,002 mg a jedno semeno péti-
prstky zezulniku (Gymnadenia conopseq) pribliz-
ne 0,008 mg (Prochazka, 1980).

Embryo orchideji se sklada pouze z nekolika
malo bunek, které jsou obaleny sitovitym oseme-
nim. Pod mikroskopem neni patrna zadna dife-
renciace na délohy, vegeta¢ni vrchol, hypokotyl
a koren, tak jak je to vidét u vétsiny jinych rostlin
(nediferencované embryo nazyvame protokorm).
Neni vyvinuty endosperm obsahujici glycidy
nebo tuky jako rezervu energie pro zarodek. Se-
mena obsahuji malé mnozstvi lipid, které se pri
kliceni méni v nepatrné mnozstvi cukril. Semena
jsou nesmaciva a vodu prijimaji jen pomalu. V du-
sledku téchto vlastnosti je kli¢eni proces pomerné
zdlouhavy. K tomu, aby v prirode mohla semena
vykli¢it, je nutné, aby doslo k infekci urcitym dru-
hem houby a aby doslo k vzniku endotrofni my-
korhizy, diky niZ mize rostlina ziskat pro svuj dalsi
vyvoj potrebné stavebni latky.

Zac¢ne-li seminko orchideje kli¢it, za¢ne se pro-
dluzovat protokorm, z néhoz se vyvine protahlé
télisko, které pak protrhne osemeni. Dolni ¢ast
tohoto téliska nese korenoveé vlaseni. V této prvni
fazi neni jesté rozliSeny hlavni koren. Pozdé&ji se
na hornim konci teliska vyklene kuzelovity hrbol,
ktery se poté zmeéni v duté ousko (prvni fylém -
delohu). V této dutiné se za¢ne tvorit druhy list.
Tento nezeleny utvar se posléze meni v koreno-
vou hlizku, ktera je v mladi pokryta korenovymi
vlasky. Kliceni se odehrava na povrchu pudy
a az prvni silny adventivni koren stahne hlizku
pod jeji povreh. U vétsiny nasich druht probiha



dalsi vyvoj tak, Ze se po prvni déloze vytvori
v pupenu na hlizce dalsi listy. Pak jiz je mozné
pozorovat postranni koren, ktery zatahuje kli¢ici
rostlinu do pldy, a dalsi, mohutnéjsi, pod listem
vytvoreny koren, ktery se opét meéni v kulovitou
hlizku. V uzlabi listu nad timto kofenem se v prv-
nich fazich vyvoje vytvori uzlabni pupen. Poté co
vznikne kulovita hlizka s obnovovacim pupenem,
odumtou ostatni ¢asti.

Ponékud odlisny je vyvoj u druhu sklenobyl
bezlisty (Epipogium aphyllum) nebo koralice troj-
klana (Corralorhiza trifida). Po vytvoreni delohy
a prvniho listu se v jejich uzlabi objevi dvé hlizo-
vita téliska, ktera jsou ukon¢ena terminalnimi pu-
peny. Po zakrnéni stiredniho hlavniho pupenu se
tyto postranni terminalni pupeny vyvijeji jako dveé
vétve koralovitého oddenku. Pri kli¢eni se formuje
i hlavni koren, ktery pozde&ji zanika, a koralovity
oddenek pak zlistava nadale bezkorenny.

Kli¢ni stadium vstavacovitych je rtizneé dlouhé
a také vyvoj protokorm1l je odlisny u rtiznych sku-
pin druhti. MZzeme zde provést jakési zakladni
rozdeleni na druhy hliznaté, na druhy oddenkaté
a na druhy pretrvavajici pahlizami. U oddenka-
tych druht pak je jest¢ mozné vyclenit zvlastni
skupinu, ktera ztstava po celou dobu svého Zivota
obligatne mykotrofni.

Vyvoj oddenkatych druhti je mozné demonstro-
vat na druhu stirevi¢nik pantoflicek (Cypripedium
calceolus). Protokorm se po infekci houbou a po
nékolika mésicich vyvoje zvétsi, ziska hruskovity
tvar a po svém povrchu (s vyjimkou baze) je po-
rostly korenovym vlasenim. Ve druhém roce vy-
roste z boku protokormu tlusty, repovity koien,
ktery je opét porostly korenovym vlaSenim. Ve tre-
tim roce se vytvori stejny koren na protejsi strané
a z lysé baze vyroste vyhonek, ktery vytvori za-
klad oddenku budouci rostliny. Na tomto oddenku
se ve tretim nebo az ve ¢tvrtém roce zac¢nou vyvi-
jet silné adventivni koreny. Oddenek na svém vr-

cholu nese pupen, ktery se po ¢tvrtém roce od vy-
kliceni dostava nad povrch ptdy a vyviji se prvni
zeleny list. V dalsi fazi vyvoje se zacinaji vytvaret
absorpcéni koreny, za¢ina se uplatriovat fotosynté-
za a rostlina se stava z vetsi ¢i mensi ¢asti autotro-
Ini (stav, pri kterém se na vyzive podili autotrofie
a heterotrofie, oznac¢ujeme jako mixotrofii).

U druht obligatné mykotrofnich je situace po-
nékud odlisné. Jako priklad nam muze poslouzit
hnédenec zvrhly (Limodorum abortivum). Ve
druhém roce vyvoje vyrusta z horniho konce pro-
tokormu dalsi ¢lanek, ktery je opatien korenem se
silné rozvinutou mykorhizou. Stejnée tak pokracuje
vyvoj v dalsich letech (vytvareji se nové ¢lanky
s koreny) a vznika tzv. mykorhizom, ktery se az
v $estém roce vyvoje méni na oddenek. Oddenek
sam je jiz bez mykorhizy, ale je vybaven silnymi
koreny se silne vyvinutou mykorhizou. V nasle-
duijicich letech pribyvaji na oddenku dalsi ¢lanky
(opét vybavené koreny) a az v devatém roce se
mohou poprvé vyvinout nadzemni organy. Odde-
nek sam je pomérne kratky, ale je vybaven silnymi
koreny, které mohou dosahnout délky az 15 cm
(Prochazka, 1980).

Vyvoj hliznatych orchideji je v prvnim roce v za-
sadé totozny s vyvojem oddenkatych druhti. Na-
priklad u druhtli rodu jazyc¢ek (Himantoglossum)
se béhem druhého roku vyvoje na boc¢ni ¢asti
hruskovitého utvaru vytvori vybeézek, na némz se
pak na podzim vytvori mala kulovita hlizka, kte-
ra je porostla korenovym vlaSenim. Z této hlizky
pak ve tretim roce vyroste jakysi vybézek. Z dol-
niho konce tohoto vybézku dale vyroste mohutny
koren s rozvinutou mykorhizou, na hornim konci
se pak vyvine pupen, ktery vytvori zaklad rostli-
ny pro pristi rok. Pristi rok se vytvareji dalsi ko-
reny a vegeta¢ni vrchol se dostava nad uroven
pudy a rozviji se prvni zeleny list. Koncem jara se
nad koreny vytvari nova hliza, ktera predstavuje
zaklad nové rostliny pro pristi rok, a do ni jsou
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asimilovany zasobni latky. Na konci roku odum-
rou nadzemni ¢asti rostliny a v zemi ztistane jen
hliza, ktera na vrcholu nese vzrostny pupen. Situa-
ce se pak v dalsich letech opakuje s tim, Ze koreny
jsou postupné mohutngjsi a listth pribyva, az pak
vytvareji listovou riizici. Podle odhadt hliza po de-
viti az dvaceti letech nashromazdi tolik zasobnich
latek, ze rostlina mize poprvé vykvést. Na rozdil
od oddenkatych druhtl, kde kazdy rok odumira
jen nadzemni ¢ast rostliny, prirtista ¢ast oddenku
a staré podzemni ¢asti vytrvavaji, u hliznatych or-
chideji pretrvava jen hliza s vzrostnym vrcholem
a odumiraji vsechny staré ¢asti rostliny.
Orchideje, které pretrvavaji pahlizami, jsou u nas
vzacné. Jedna se o mekkyni bazinnou (Hammar-
bya paludosa), hlizovec Loeseltv (Liparis loeselir)
a mekcilku jednolistou (Malaxis monophyllos).

12. dubna

5. kvétna

Rozmnozovani

Problematiku rozmnozovani vstavacovitych je moz-
né rozdelit na dve podkapitoly, a sice rozmnozova-
ni semeny (generativni, pohlavni) a rozmnozovani
vegetativni (nepohlavni). Ackoli jsou vsechny nase
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Fenologie u druhu Anacamptis morio

17. kvétna

Napriklad u hlizovce Loeselova se na podzim dru-
hého roku vytvari na zveétSujicim se mykorhizému
hlizovity list. Ten je ve tretim roce pretvoren v ¢ast
oddenku s mykorhizou. Na podzim tfetiho roku se
vytvari z druhého hlizovitého listu hliza. Bo¢ni pu-
pen pak prebira funkci vzrostného vrcholu a v na-
sledujicim roce z né&j vyruasta prvni nadzemni list,
v jehoz pazdi se v prubéhu léta vytvoii pahliza,
do které jsou ukladany zasobni latky. Na podzim
pak odumiou staré nadzemni i podzemni ¢asti
rostliny a ztstane pouze pahliza. Tato pahliza ma
na bazi zaloZeny pupen a je spolu s nim uzavirena
ve spole¢ném obalu. Tento cyklus, kdy se nova pa-
hliza vytvori v pazdi nejvyssiho listu, se v dalsich
letech opakuje. V souvislosti s tim, jak se hroma-
di zasobni latky, rostlina mohutni a po ¢tyiech az
Sesti letech mulize poprvé vykvést.

31. kvétna 2.cervence

druhy orchideji opatreny vétsinou velice sofistiko-
vanou vybavou a zafrizenim k rozmnozovani ge-
nerativnimu, neda se rici zcela jednoznacné, Ze by
tento zpusob vZzdy a za véech okolnosti previadal.



Rozmnozovani generativn{

Na uvod je jisté vhodné si pripomenout neékolik
zakonitosti, kterymi se ridi pohlavni proces kry-
tosemennych rostlin. Pohlavnimi utvary v kvetu
krytosemennych rostlin jsou tyc¢inky a pestiky.
Jak jiz bylo zminéno v prredchozich kapitolach,
u orchideji jsou tyto utvary usporadany zvlastnim
zpusobem. U vétsiny nasich druhti orchideji je pli-
vodnich 6 tyc¢inek zredukovano v jednu, ktera je
srostla s pestikem v sloupek (gynostemium). Ty-
¢inka je umisténa na vrcholu sloupku a blizna je
posunuta doptredu na vnitfni stranu kvétu. U dru-
hu strevi¢nik pantoflicek (Cypripedium calceo-
lus) jsou plodné tyc¢inky dve, z jedné je vyvinuta
mohutna paty¢inka (staminodium), ostatni jsou
redukované. Plivodné trojlalo¢na blizna vytvari
jakousi misti¢kovitou prohluben na predni strané
sloupku. Oplozeni jsou vétsinou schopné dva po-
stranni laloky blizny, u druhu stirevi¢nik pantofli-
¢ek vSechny tri laloky.

Prasnik byva umistén na vrcholu sloupku a sko-
ro vzdy je rozdélen na dva prasné vacky (theca).
Ve vyvijejicich se prasnicich se z pletiva, které
se nazyva (samci) archespor, diferencuji mikro-
sporocyty neboli materské pylové burnky (PMC -
z angl. pollen mother cell), z nichz z kazdé vznik-
nou meiézou 4 haploidni jednojaderna pylova
zrna. Mladé pylové zrno vstoupi do jedné haploid-
ni mitézy a da vzniknout dvojjadernému pylové-
mu zrnu, které ma jedno jadro vegetativni a jedno
generativni. K dalsi haploidni mitéze generativni
buriky dochazi az pri kliceni pylu v pylové lacce,
takze nakonec vzniknou dvé spermaticka jadra
vznikla z bunky generativni.

Sami¢im utvarem kveétu je pestik sestavajici
z blizny, ¢nélky a semeniku. Semenik je u orchideji
vzdy spodni, mtize byt bud’ tifpouzdry se stiredo-
uhlou placentaci, anebo jednopouzdry s nasténnou
placentaci. Vajicek je v semeniku velké mnozstvi.

Jedna se o mnohobunéc¢né utvary, které mivaji
dva obaly (jsou diplochamidické, bitegmicke), jen
vzacne (napt. u sklenobylu - Epipogium) maji obal
jeden (haplochamidické, monotegmické). Na va-
jicku rozlisujeme déle funiculus (poutko, stopka,
kterou je vajicko prichyceno k placente), chalazu
(misto, kde funiculus navazuje na vaji¢ko) a mikro-
pyle, ¢ili Klovy otvor, kterym pronika pylova lacka
do vaji¢ka. Vajicka u orchideji jsou obracena (ana-
tropni), coz znamena, ze klovy otvor je otoceny
vuci ose funikulu o 180°. Mladé vajicko je vyplné-
né pletivem zvanym nucelus, ve kterém nekteré
buriky vytvareji tzv. (samic¢i) archespor a meéeni
se Vv tzv. megasporocyty neboli matefské buriky
zarodec¢ného vaku (ESMC - embryo sac mother
cell), které vstupuji do meidzy, ktera da vzniknout
¢tyrem haploidnim bunkam. Z jedné (u veétsiny
nasich vstavacovitych) nebo ze dvou (strevicnik
- Cypripedium, hlistnik - Neottia) takto vzniklych
haploidnich zarode¢nych bunek vznika haploid-
nimi mitézami zarodec¢ny vak, zatimco zbylé (bud’
3, nebo 2 buriky) zanikaji. Zarode¢ny vak je tedy
u témer vsech naSich vstavacovitych monospo-
ricky (vznikly z jedné zarodecné haploidni bunky)
a je osmijaderny (k jeho vyvoiji je tireba 3 haploid-
nich mitéz - typ Polygonum), u strevi¢éniku (Cypri-
pedium) a hlistniku (Neottia) je bisporicky (vznikly
ze 2 zarodec¢nych haploidnich bunék) a je také
osmijaderny (k jeho vyvoji je tteba 2 haploidnich
mitdz - typ Allium). Zarodec¢ny vak je v obou pri-
padech bipolarni a v kone¢né fazi vypada tak, ze
na jednom podlu je vajecna burnika spolu s dalSimi
dveéma bunikami (synergidami), na opacném polu
jsou pak dalsi tri buriky (antipody) a ve stredni
¢asti zarode¢ného vaku jsou dve centralni jadra,
ktera splyvaji v jedno jadro diploidni.

Opyleni je proces, pri kterém dojde k vneseni pylu
na bliznu. Pylova zrna za¢nou kli¢it, dochazi k riis-
tu pylové lacky. Oplozenim rozumime az splynuti
gamet, kdy samd¢i gamety vniknou pomoci pylové
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lacky do vajicka a zarodec¢ného vaku. Mezi opyle-
nim a oplozenim tedy vzdy uplyne néjaka riizné
dlouh4 doba. U krytosemennych rostlin se uplatriu-
je tzv. dvajité oplozeni. To znamena, Ze jedno sper-
matické jadro splyne s vaje¢nou burikou a vznikne
zygota - zaklad embrya, a druhé spermatické jadro
splyne s diploidnim centralnim jadrem a vytvo-
I zaklad sekundarniho endospermu. U naprosté
vetSiny orchideji je vSak tvorba sekundarniho en-
dospermu potlac¢ena a semena jen ziidka obsahuji
2-10 bunek s endospermem (napft. vanilovnik).

Pro orchideje je typické, ze vytvareji enormne
velké mnozstvi malych a lehkych semen, ktera
mohou byt vétrem prenasena i na znac¢né vzdale-
nosti. Aby mohly orchideje i ve svych, co do poc¢tu
jedincti nevelkych, populacich vytvaret tak obrov-
ska mnozstvi semen, vyvinuly se u nhich mecha-
nismy, které umoznuji prenos velkého mnozstvi
pylu najednou. O ¢asti téchto mechanism jsme se
zminili v kapitole Kvétni ekologie. Pylova zrna or-
chideji, ktera mohou byt bud’ jednotliva (monady),
nebo seskupena po ¢tyrech (tetrady), byvaji dale
pospojovana do komplexnejsich jednotek vyssiho
radu, které jsou prostrednictvim hmyziho opylo-
vace prenaseny jako celek. Jen pro zopakovani
si pfipomerime, Ze pollinium je vice nebo méne
kompaktni a souvisla masa pylu, ktera se vetsinou
sklada z massul (shluky nekolika desitek spolu
slepenych tetrad) a je pripojena k stopecce (cau-
dicula). Pollinarium (brylka) je komplexni utvar
slozeny z pollinia, stopecky a lepivého terc¢iku (re-
tinaculum).

K zabezpec¢eni adheze jednotlivych pylovych
tetrad nebo monad slouZzi u orchideji elastoviscin
nebo pylovy cement (pollenkitt). Elastoviscin je vy-
soce viskdzni tekutina, ktera byla nalezena zatim
jen u celedi Orchidaceae a Asclepiadaceaqe. Elasto-
viscin je produktem degenerace cytoplasmy tape-
talnich bunek prasniku (tapetum - jednovrstevna
vystelka z plochych bunek vyzivujicich mikrospo-
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rocyty), jeho hlavni slozkou jsou sférozomy. V pras-
niku orchideji se mlize elastoviscin uplatriovat na
vice mistech (zcela obaluje pylové monady a napo-
maha k jejich udrzeni pohromadé, drzi pohromadé
massuly a zabezpecuje jejich prichyceni k hmy-
zimu opylovaci nebo se uplatnuje jako soucast le-
pivého terc¢iku a zajistuje prichyceni celé brylky
k opylovaci). Pylovy cement (pollenkitt) stejne jako
elastoviscin pochazi z tapetalni vrstvy prasniku. Na
rozdil od elastoviscinu vsak neobaluje pylova zrna
uplné, ale na jejich povrchu vytvari nesouvisla
policka nebo kopulky, které se po namoceni do
vody ¢astec¢ne oddeluji (elastoviscin se ve vodnim
prostredi diky své enormni viskozité z povrchu py-
lového zrna neoddeéluje).

Utvar slozeny z riizné pevné shloucenych
pylovych zrn oznacil Pacini (2002) jako pylovou
disperzni (rozsirovaci) jednotku (PDU - z angl.
pollen dispersal unit). Podle zptisobu spojeni pylo-
vych zrn rozliSujeme 8 hlavnich typti PDU.

1. Pylové monady s pollenkittem (pylovym
cementem) - napr. Pterostylis plumosa

2. Pylové monady shlouc¢ené elastoviscinem -
napt. Cypripedium calceolus

3. Izolované tetrady - napr. Epipactis micro-
phylla

4.  Agregované pylové tetrady - napr. Cleistes
divaricata

b, Mekka pollinia typu A (skupiny tetrad ze-
vne obalené tenkou kaldzni vrstvou)

6. Mekka pollinia typu B (tetrady seskupené
pomoci elastoviscinu) - napt. Neottia nidus-
-qQuis

7. Mekka pollinia typu C (tetrady seskupené
spole¢nymi sténami a formujici massuly) -
vétsina druhli z tribt Orchidoideae, Spi-
ranthoideae a Epidendroideae

8. Kompaktni (tvrdd) pollinia - naptr. Calypso
bulbosa



Predpoklada se, ze evolu¢né starsi a primitiv-

disperznich jednotek.

Vsechny popsané typy maiji jediny cil - najednou
prenést co nejvétsi mnozstvi pylu, aby nasledné
doslo i k co nejvetsi produkci semen. Pocet
pylovych zrn v jedné disperzni jednotce veétsinou
0 mnoho presahuje pocCet vajicek v jednom
semeniku. U evropskych terestrickych orchideji se
tento pomeér pohybuje mezi 10:1az 24 : 1.

Doba kveteni, a tedy doba, kdy jsou rostliny
schopné opyleni a nasledného oplodnéni, je ruz-
né dlouhd a pohybuje se v rozsahu nékolika malo
dni aZ po nekolik tydnt (napt. u tropického druhu
Lemboglossum maculatum to muZze byt az 60 dnu).
Doba kveteni také zavisi na tom, zda dojde, nebo
nedojde k opyleni. Pokud opyleni nastane brzy,
dochazi drive i k odkvétani a naopak, pokud opy-
leni nenastane, rostliny kvetou déle. Zajimava je
i skute¢nost, ze v priibéhu kveteni neni u véech
vajicek stejna pripravenost k oplodnéni. Napriklad
u druhu rudohlavek kukac¢ka (Anacamptis morio),
ktery muZze kvést az 20 dni, bylo pozorovano, Ze
100% oplodnéni vajicek v semeniku nastane, po-
kud k opyleni dojde ¢tvrty den od zacatku kveteni.

Strategii orchideji je tedy produkce velkého
mnozstvi malych lehkych semen. Vzhledem k slo-
zitosti jejich dalsiho ontogenetického vyvoje (po-
drobneéji v kapitolach Ontogeneze a Mykorhiza)
se jedna o jakousi pojistku toho, aby se alespori
z malé ¢asti takto vytvorenych semen zdarne vy-
vinulo potomstvo.

Rozmnozovan( vegetativn{

Kromeé dosti slozitého rozmnozovani generativni-
ho, které bylo popisovano v minulych kapitolach,

mutiZeme u orchideji pozorovat pomérné ¢asto i roz-
mnozovani vegetativni. Uvazime-li, jak komplikova-
na a strastiplna je u orchideji cesta od oplodnéni
prres vytvoreni semene a jeho vykli¢eni az po vyvi-
nuti kvetouci rostliny, jevi se vegetativni rozmnozo-
vani jako vyhodna pojistka k zajisténi preziti.

Vegetativni bylo pozorovano
v riizné mire jak u orchideji hliznatych (vstavaé -
Orchis, prstnatec - Dactylorhiza), tak u orchideji
oddenkatych (koralice - Corallorhiza, hnédenec -
Limodorum, smrkovnik - Goodyera).

Jako priklad hliznatych druhti mtize slouzit prst-
natec majovy (Dactylorhiza majalis). Prochazka

rozmnozovani

(1980) pozoroval pri experimentovani v kultuie,
ze rostliny, kterym byla tésné pred zac¢atkem kve-
tenf odriznuta kveétonosna lodyha, nadéale vegeto-
valy a misto jedné nové hlizy vytvorily hlizy dveé.
V nasledujicim roce obé rostliny z téchto dvou
hliz vyhanély kveétonosné lodyhy. Po jejich opé-
tovném odriznuti se v nasledujicim roce vytvo-
rila skupinka jiz ¢tyr kvetoucich rostlin. I dalsimi
pokusy na pokusnych plochach zjistil, Ze timto
zplisobem Ize u tohoto druhu vyvolat vegetativ-
ni mnoZeni a dosahnout zvyseni poc¢tu jedincti
na lokalité. Tato skutec¢nost je ve shodeé s dalsimi
pozorovanimi, z nichz vyplyva, Ze dojde-li k pre-
chodnému jednorazovému zasahu, pri kterém se
vytvori na lokalite $patné podminky pro genera-
tivni rozmnozovani, vyprovokuje se rozmnozova-
ni vegetativni. Prikladem mohou byt Sumavské
populace pétiprstky zezulniku (Gymnadenia co-
nopseq), které jsou velice poc¢etné prave v mis-
tech, kde povrch zeme pravidelne rozryvaji divoka
prasata (kromé vegetativnhiho mnoZeni se zde
ale jisté mlize uplatnovat i to, Ze na obnazenych
plochach dochazi ke snadnejsimu osidleni loka-
lity prostrednictvim semen). Jako dalsi priklad
je mozné jmenovat druh rudohlavek kukacka
(Anacamptis morio), u kterého byly provadény
podobné pokusy jako u prstnatce majového nebo
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byl pozorovan jeho priznivy vyvoj na dvousec-
nych loukach, kde se pravidelneé kosily rostliny
bud’ ve stadiu kveteni, nebo ve stadiu jesté ne-
dozralych plod. Je ale nutné na tomto misté
zduraznit, Ze ne véechny hliznaté druhy orchide-
ji reaguji na podobné zasahy stejné. Z dalsich
hliznatych druhti je pomérné ¢asto pozorovano
vegetativni rozmnoZovani napi. u druht toricek
jednohlizny (Herminium monorchis), rudohlavek
jehlancovity (Anacamptis pyramidalis) nebo hla-
vinka horska (Traunsteinera globosq).

U oddenkatych druhti obecné je vegetativni
zpusob rozmnoZovani rozsiren jesteé vice. Napii-
klad smrkovnik plazivy (Goodyera repens) ma
vodorovny oddenek, ktery se plazi v mechu nad
povrchem pludy a vytvari vybézky, které se bohaté
vétvi a z kterych pozdéji vyrustaji ¢etné kvetouci
lodyhy. Tento zpusob vegetativniho rozmnozova-
ni usnadnuje druhu obsazovani dalsiho prostoru.
Jiné oddenkaté druhy orchideji, napriklad neze-
leny, plné mykotrofni hlistnik hnizdak (Neottia
nidus-auis), vyrustaji z kratkého podzemniho od-
denku, ktery je obaleny klubkem tlustych duzna-
tych korenti. Od vykli¢eni teprve az sedmym az
devatym rokem vyhani kveétonosnou lodyhu. Po
odkvetu spolu s lodyhou zahyne i hlavni oddenek,
ale kratké koreny vytvareji na vrcholcich nové
vegetac¢ni vrcholy a dochazi tak k bohatému ve-
getativnimu rozmnozovani. Nakonec v priznivych
podminkach dochdazi k tomu, Ze nalézame hnizda
az trsy kvetoucich rostlin. Rostlina pak timto zpt-
sobem muize putovat z mista na misto. Podobné se
chova i koralice trojklana (Corallorhiza trifida). Ta
ma kratce vétveny koralovity oddenek bez kore-
nd, jehoz vegeta¢ni vrcholy jednotlivych ¢lankt
vyrustaji v kvétonosné lodyhy. Jeden oddenek
pak miZze vytvorit i nékolik kvetoucich rostlin.
Témeér vyhradne vegetativné se rozmnozuje i skle-
nobyl bezlisty (Epipogium aphyllum). Pretrvava
Zlutohnedymi koralovité rozveétvenymi oddenky,
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které vyhanéji dlouhé tenkeé, Supinami porostlé
podzemni vyhonky, na kterych se (v pazdi Supin)
vyvijeji hlizkovité utvary, které mohou zlstat bud’
ve spojeni s materrskou rostlinou, anebo se oddé-
lit a jejich dalsi vyvoj pak probiha jako u mladych
mykorhizoml. Mohou tak za piiznivych podminek
opét vzniknout cela hnizda kvetoucich rostlin. Ne-
pohlavni rozmnozovani je mozné déle pozorovat
u druht, jako je okrotice bila (Cephalanthera da-
masonium) nebo okrotice ¢ervena (Cephalanthera
rubra). Starsi rostliny téchto druht maji valcovity,
bohaté rozvetveny oddenek, ktery je porostly cet-
nymi koreny. Na téchto korenech vznikaji adven-
tivni pupeny a z téch pak vyristaji nové rostliny.
Podobnym zpusobem se mohou rozmnozovat
i bradacek vejcity (Listera ovata) a bradacek srd-
City (Listera cordatq).

Zcela zvlastni a ojedinély je zptisob vegetativni-
ho rozmnozovani u mekkyné bazinné (Hammar-
bya paludosa). U tohoto druhu se na $pic¢ce a na
okrajich listll vytvareji adventivni pupeny, ze kte-
rych jiz na konci léta mohou vyrlistat malé zelené
liste¢ky. Po zaniku nadzemni ¢asti mateiské rost-
liny tyto utvary odpadavaiji a vyvijeji se dal samo-
statné jako malé semenacky.

S

Adventivni pupeny na dolnim listu u druhu Hammarbya
paludosa



Z uvedeného vyplyva, ze orchideje jsou pomérné
rovnocenné vybaveny jak k rozmnozovani gene-
rativnimu, tak i vegetativnimu. V mnoha pripa-
dech zalezi na vnéjsich okolnostech, ke kterému
zpusobu rozmnozovani se uchyli radéji. Velice
zjednodusene lze rici, ze generativni rozmnozo-
vani se nejlépe uplatnuje pii osidlovani novych
lokalit, a to nejvice na takovych mistech, kde do-
Slo z néjakych pri¢in (nejcasteji lidskou ¢innosti)

Hybridizace

KriZzeni neboli hybridizace je jev, se kterym se
u orchideji setkdvame pomeérne ¢asto. Je to umoz-
néno jednak vazbou kvétli na opylovani hmyzem,
kdy nezridka jeden druh hmyzu opyluje vice dru-
hti orchideii, a jednak tim, Ze orchideje jsou fyloge-
neticky docela mladou ¢eledi, u které se jesteé ne
vzdy dostate¢neé vyvinuly genetické bariéry, které
by kiiZzeni mezi jednotlivymi druhy nebo i rody
néjak uc¢innegji branily. Hlavnim faktorem, pro¢ se
ha pripadech jedna o jesté ne zcela ustalené druhy,
které se stale nachazeji ve stadiu svého bourlivé-
ho vyvoje, ktery je provazen neustalym a casto
neprehlednym misenim a vyménou genetického
materialu.

zeznavame nékolik stupnt hybridizace. Prvnim
stupném je tzv. vnitrodruhova (infraspecificka)
hybridizace, kdy dochézi v ramci jednoho druhu
ke kriZeni jedinct s rliznymi morfologickymi zna-
ky. Prikladem muize byt kiizeni mezi zluté a cer-
vene kvetoucimi rostlinami prstnatce bezového
(Dactylorhiza sambucina). Druhym stupném je

k naruseni vegeta¢niho krytu a vzniku obnaZe-
nych mist, kam orchideje ¢asto prichazeji jako pi-
onyrské druhy nebo rostliny prvni sukcesni faze.
Ke generativnimu rozmnozovani pak ¢astéji prav-
dépodobneé dochéazi na starych (,historickych®)
lokalitach, napf. na vstavacovych jedno- nebo
dvousec¢nych loukach, kde zapojeny porost bra-
ni masivnejsimu uchyceni a vykliceni drobnych,
choulostivych a zranitelnych semen.

Dactylorhiza sambucina (L.) So6 - pfechodova forma,

priklad infraspecifické hybridizace
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tzv. mezidruhova (intragenerickd) hybridizace,
kdy dochazi ke kiizeni dvou jedincti riznych dru-
ht, avsak ze stejného rodu. Prikladem budiz krize-
nec Orchis x hybrida Boenningh (vzesly z krizeni
vstavace vojenského - O. militaris a vstavace na-
chového - O. purpurea). Tretim a nejvzacnéjsim
stupnem krizeni je pak mezirodova (intergeneric-
k&) hybridizace, kdy dochazi ke kifZzeni jedinct
patficich do rtiznych rodd. Problematika hybri-
dizace je ale jesté slozitéjsi. Jsou znamy i pripady,
kdy dochazi k vicenasobné hybridizaci, to zname-
na, ze na krizeni se podileji vice nez dva rodi¢ov-
ské taxony. Stupné pribuznosti se zde pak mohou
i rizné kombinovat.

Krizenci byvaji vétsinou intermediarniho cha-
rakteru, a to jak po strance morfologicke, tak feno-
logické. Neplati to vSak obecné a ve vSech pripa-
dech. Nekteré znaky mohou mit nekdy dominantni
charakter a mohou zcela prevladnout. Dlilezitou

vlastnosti kiiZzenct je jejich schopnost dalsiho roz-
mnozovani. Nektefi z nich jsou sterilni a dalsiho
rozmnozovani nejsou schopni. Nekteri vsak tuto
schopnost maji a jsou schopni se jednak nadale
krizit mezi sebou navzajem, anebo se zpétne krizit
s nékterym z rodi¢ll. Vznikaji tak ¢asto populace
s celou 8kalou pirechodnych typl a taxonomické
zarazeni jednotlivych rostlin na zakladé morfo-
logickych znaktl je pak neziidka problematické
nebo i uplné nemozné. Tato vlastnost je typicka
zejména pro nekteré zastupce rodu Dactylorhi-
za. Typ hybridizace, pri kterém jsou krizenci zce-
la plodni a kdy vznikaji rozsahlé hybridogenni
populace, se nazyva introgrese.

S krizenci vstavacovitych se tedy 1ze setkat vSu-
de tam, kde na jednom mist& nebo alespon v tés-
né blizkosti roste vice druhtl. Nékteii z nich jsou
dokonce velmi hojni, napt. Orchis x hybrida Boe-
nningh (krizenec Orchis militaris a O. purpureq)

Ktizenec Orchis x hybrida Boenningh (O. militaris x O. purpu-

rea), pfiklad intragenerické hybridizace
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Kfizenec Dactylorhiza maculata subsp. fuchsii x Gym-
nadenia conopseaq, pfiklad intergenerické hybridizace



nebo Dactylorhiza x aschersoniana (Hausskn.)
Borsos & So6 (Dactylorhiza majalis x D. incarna-
ta), jini jsou vzacnejsi, napr. krizenec Orchis mi-
litaris a Neotinea tridentata a nékteri z nich jsou
zcela raritni a byvaji nalezeni jednou za mnoho
desitek let. To, pro¢ jsou nekteri kiizenci vzacne;jsi
skych taxont, tim, zda jsou rodi¢ovské taxony
hojné, nebo vzacné, blizkosti jejich vyskytu na
lokalite, stejnou, nebo rtiznou dobou kveteni ¢i
vazbou na stejného, nebo rtizného hmyziho opy-
lovace.

Za priznivych okolnosti muize nékdy dojit
i k tomu, ze dva nebo vice taxont, které se spo-
lu navzajem ochotné krizi, vytvori bohate, plod-
né a Zivotaschopné populace kfizencut, které se
v pribéhu ¢asu mohou dale ustalit nebo u nich
muZze dojit behem vyvoje i k dalsim genetickym
zmeénam a vznikne tak novy druh nebo poddruh.

Kfizenec Dactylorhiza x ruppertii (Schulze)
Borsos & So6 (D. majalis x D. sambucina)

Timto zplsobem vznikl napriklad nas tori¢ ¢me-
lakovity Holubyho (Ophrys holoserica subsp.
holubyana), ktery vzesel z kiizeni druhll tori¢
¢melakovity (Ophrys holoserica) a tori¢ ruzkaty
(Ophrys cornuta). Vysledny hybridogenni taxon
se dokonce vyznacuje i vétsi vitalitou nez oba
rodicovské taxony, takze b&hem svého vyvoje
rozsiril svij aredl vyskytu i dale na sever. Hybri-
dogenniho ptivodu jsou zcela nepochybneé i ¢cet-
né dalsi taxony nasich orchideji - napr. prstnatec
Traunsteinertv  (Dactylorhiza traunsteineri),
prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis), prstna-
tec ¢esky (Dactylorhiza bohemica) a jiné. Hyb-
ridogenni plivod takovych taxontl navic ptinasi
taxonomiim nemalé komplikace pfi jejich tridéni
a znesnadnuje rozhodovani, do jaké taxonomic-
ké urovne vlastneé ten ktery taxon spada.

Dalsi priklady kirizenct:

Ktizenec Dactylorhiza maculata subsp. fuchsii x D. traun-
steineri
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Kfizenec Dactylorhiza x vermeuleniana So6 Kfizenec Dactylorhiza maculata subsp. fuchsii x D. majalis
(D. maculata x D. majalis)

Kfizenec Platanthera x hybrida Bruegg. Kfizenec Dactylorhiza x aschersoniana (Hausskn.)
(P bifolia x P. chlorantha) Borsos & So6 (D. incarnata x D. majalis)
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Variabilita a teratologie

U kazdého generativne se rozmnozujiciho dru-
hu je nutné pocitat s tim, ze se jeho morfologicka
vybava (nebo jinymi slovy soubor znak(l) bude
pohybovat v ur¢itém rizné sirokém rozmezi. Ho-
vorime o tzv. varia¢nim rozpéti, varia¢ni siri nebo
o variabilit¢ (proménlivosti) druhu. Cim je druh
fylogeneticky starsi a geneticky ustalenéjsi, tim je
jeho variabilita nizsi, a naopak ¢im je druh fyloge-
neticky mladsi, tim je i jeho variabilita vyssi. Pri-
kladem muZe byt na jedné strané druh strevicnik
pantoflicek (Cypripedium calceolus), ktery se vy-
znacuje variabilitou pouze nepatrnou, spocivajici
snad jen v rizném odstinu zabarveni okvétnich
listk1, a na druhé strané druh tori¢ ¢melakovity
Holubyho (Ophrys holoserica subsp. holubyana),
ktery se diky svému hybridogennimu ptvodu
vyznacuje variabilitou velice bohatou, spocivajici
v pestré paleté tvart svého pysku, mnohotvarnos-
ti kresby na pysku nebo v rtizné délce bazalnich
hrbolkt. Variabilita tohoto taxonu je tak vysoka, Ze
v populacich zminéného tofric¢e 1ze jen ztézi nalézt
dva stejne vypadajici jedince.

Variabilita druhu je z¢asti podminéna reakci
fenotypu na zevni prostiredi (tedy ne deédi¢né)
a zc¢asti je podmineéna skute¢nou genetickou
plasticitou, a ma tedy deédi¢ny zaklad. Studium
varia¢ni Sire a jeji diikladné poznani je nezbyt-
nym predpokladem pro uspésnou taxonomickou
praci.

Kromeé toho, ze se mnoho druhtl orchideji vy-
znacuje pomerne velkou prirozenou promeénli-
vosti, jsou téZ orchideje charakteristické svym
sklonem k ¢astému vytvareni nejriiznéjsich zrad-
nych tvarli (abnormit, monstrozit). Abnormitami
orchideji se v minulosti zabyvalo mnoho autort

a na toto téma byla sepsana nejedna prace. Ab-
normity orchideji je mozné rozdélit takto:
I. Abnormity spocivajici ve zméne tvorby
a ukladani barviv
II. Abnormity morfologické povahy
ITa. Abnormity vegetativnich ¢asti rostlin
IIh. Abnormity kvéta

Abnormity spocivajici ve zme-
ne tvorby a ukladani barviv

Tvorba a ukladani barviv je sloZity proces. Na
tomto procesu, jeho pribéhu a rizeni se podili cela
rada gent. Zakladni schéma tvorby barviv ukazu-
je nasledujici diagram.
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Chalkony a flavonony jsou jednodussi a jsou
bud’ bezbarvé, nebo nazloutlé. Z nich vznikaji
bud’ svétle zluté flavony, nebo barevné flavono-
ly a anthokyany (Cervené, modré, fialoveé). Podle
toho, na jakém misté fetézce déjli dojde k poruse,
vznika typ barevné poruchy. Upln4 ztrata barviva
se nazyva albinismus. Pri této poruse nedochazi
k tvorbe barevného pigmentu a kvéty takto posti-
zenych rostlin jsou ¢isté bilé (albini jsou ¢asto po-
zorovani u druhtl rodu pétiprstka (Gymnadenia),
prstnatce plamatého (Dactylorhiza maculata), ru-
dohlavka kukacky (Anacamptis morio) a jinych.
Neékdy dochazi jen k ¢aste¢né ztrateé barviva, kdy
kvéty, které jsou za normalnich okolnosti rtizné
syté ¢ervené, maji pouze svétle ruZzovou barvu
(napft. u prstnatce majového - Dactylorhiza ma-
Jjalis takto zbarvené rostliny byvaji oznac¢ovany
jako D. majalis f. alborosacea). Za jistych okolnosti

muiiZe dojit k poruse ukladani barviva a jeho selek-
tivni ztrateé. Napriklad u druhu prstnatec plamaty
(Dactylorhiza maculata), ktery ma vétsinou raznée
syté riizoveé zbarvené kvéty s klickovitou kresbou
na pysku, byly pozorovany rostliny, které mely
barvu kvétt razovou (neslo o albina), ale kresba
na pysku a skvrny na listech zcela chybély. Vzac-
nejsi odchylkou je tzv. hyperchromie. Jde o jev, pri
kterém dochdazi k nadmeérné tvorbé a ukladani
barviva. Rostliny postizené touto odchylkou mi-
vaji syté zbarvené kvety, kresba na pysku splyva
do syte karminovych sirokych ploch a téz na lis-
tech mohou byt misto normalnich skvrn difuzné
tmave nachové plochy. Takovéto hyperchromické
rostliny byly pozorovany u druhil prstnatec pla-
maty (Dactylorhiza maculata), prstnatec bezovy
(Dactylorhiza sambucina) a prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis).

Priklad hypochromie - Dactylorhiza majalis f. alborosacea
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