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1. Uvod

Zacinaji dvacata léta 21. stoleti. Nova industrialni revoluce jiz bézi
na plné obratky a tempo zavadéni prfelomovych technologii bude
v nasledujicich letech jen zrychlovat. Rychla adaptace na probihajici
zmény svéta je kliCcovym faktorem uspéchu firem i jednotlivcl.
Schopnost efektivné shromazdovat a vyhodnocovat vSudypfitomna
data pomalu pfestava byt konkuren¢ni vyhodou, ale spiSe podminkou
nutnou pro fungovani a pfeziti na sou€asnych turbulentnich trzich.
Tento fakt dramaticky zvySuje naroky na pracovni silu a jeji ,datovou
gramotnost®.

Aspekt odbornosti a produktivniho vyuziti potencialu lidi

Roste pocet oboru, u kterych je automaticky pfedpokladana schopnost
zpracovavat data. Inzeraty typu ,pfijmeme skladnika, znalost MS
Excelu podminkou® jsou jiz béZnou soucasti pracovniho trhu. Jsou
dokonce obory, kde prace s daty Casové prevazi vlastni odbornou praci.
Planovadi, ucetni, personalisté, pracovnici controllingu, zasobovaci
i jini odbornici dostavaji svou mzdu z ¢asti za provadéni svého hlavniho
oboru, a pak za svou ,druhou odbornost” - opakované nacitani,
spojovani, rozdélovani, transformace a ukladani dat. Podstatna ¢ast
téchto operaci s daty neni kreativni, ale naopak ,otrocka“, opakuijici se
kazdy den, kazdy tyden, kazdy mésic...

Véfime, Ze otrocka prace, v€etné sofistikované otrocké prace s daty,
do 21. stoleti nepatfi. Véfime, Ze hodnota pracovnikll je v jejich
schopnosti provadét kreativni Cinnosti, a ze odbornik by mél mit
moznost soustfedit se na svou hlavni odbornost. Véfime, Zze pracovni
doba by méla byt vyuzivana pro odbornou praci, a ne na ,trapeni se”
s tabulkami. Opakované vytvareni tabulek a reportt vS8ak mnohdy tvofi
znacnou ¢ast pracovni naplné fady odbornik(.

ProC by hodnota ucetniho, kontrolora kvality, planovace vyroby,
logistika, nebo manazera méla byt zavisla na tom, jak umi vyrabét
tabulky?



Aspekt casu

Existuji ovdem tabulky, reporty a analyzy, které jsou velmi uzite¢né,
a informace v nich obsazené mohou vést ke snizeni nakladl, ke
zvySeni vynosl, nebo pomahaji managementu pruznéji a efektivnéji
reagovat na kazdodenni situace. Jsou vS8ak k dispozici jen obéas
(tydné, mésicné, rocné), protoze je narocnée je vytvaret kazdy den, nebo
dokonce na pozadani. Nékolikadenni pfiprava mésicniho reportu, kdy
jsou stahovana, spojovana, Cisténa a transformovana data z nékolika
zdroju, nebyva ni¢im vyjime&nym.

Véfime, ze hlavni pfidana hodnota podnikovych reportl je v tom, zZe
co nejvice odrazi aktualni stav firmy. Tak je mozné pruzné reagovat na
zmény sveéta a firmu efektivné fidit. Véfime, Ze potfebna data by méla
byt k dispozici v lidsky Citelné podobé v podstaté na pozadani (a nikoli
jednou tydné nebo mési¢né). Rovnéz véfime, ze zpracovani dat ma
byt automatizovano v nejvy$Si mozné mifre, coz nejen eliminuje chyby
a prostoje, ale navic umozni odbornikim soustfedit se na svuj obor,
a manazery podpofi v jejich snaze dobre vést sviij podnik.

Velmi efektivnim nastrojem nejen pro automatizaci zpracovani dat
(od individualniho pouziti az po pouZiti v nadnarodnich korporacich) je
Knime Analytics Platform.

Knime Analytics Platform

Knime Analytics Platform je aplikace plvodné vyvinuta na univerzité
ve Svycarské Kostnici (University of Konstanz) a fadu let patfi mezi
nejlepsi svétové platformy pro zpracovani a analyzu dat, strojové uceni
a datovou védu.

Knime patfi mezi open source software, a k jeho pouzivani neni tfeba
komercni licence (tzn. Knime je k dispozici zdarma). Pro rozsahlé
pouziti Knimu existuje i komercéni licence, ktera umoznuje spolupraci
v tymu, obsahuje webovy portal pro publikovani automatickych reporta
(podobné jako napf. Microsoft Power Bl) a také Knime Server, pro
pokrocilé Fizeni automatickych workflow.



(blize viz Knime Open Source Story: https://www.knime.com/knime-
open-source-story)

Jak Knime pracuje s daty?

Knime pouziva grafické rozhrani pro vytvoreni tzv. workflow, kdy
jednotlivé kroky workflow, tak zvané uzly, provadi zamyslené operace
s daty. (Pokud znate prostfedi MS Excelu, mlzete si Knime workflow
predstavit jako pfehledné grafické Makro, nebo jako transformacni
proces v MS Excel Power Query.) Nastaveni uzld je intuitivni
a nevyzaduje znalosti programovani. ZplUsob prace s uzly je
interaktivni a uzivatelsky pfijemny.

Pfiklad jednoduchého Knime workflow:

Workflow |ze vytvaret pro individualni analytické ukoly, nebo pro
opakovana spousténi — pro asistovanou, nebo autonomni automatizaci.
Kroky workflow mizeme spoustét postupné (s prabéznou kontrolou
vysledku kroku), nebo celé — jednim kliknutim. Workflow je také mozné
volat externé (z jiného programu), nebo naplanovat pomoci planovace
s automatickym spusténim ve vybraném Case.

Analyticka cesta

Knime workflow umozniuje vytvofit a uchovat kompletni analyticky
postup, kterym ze surovych, nezpracovanych dat postupné vznikaji
data organizovana, zpracovana presné podle nasSich potifeb. To mize
byt velmi vyhodné, pokud né&jakou analyzu provadime jen jednou za
delSi obdobi, nebo pokud se zadani pokazdé jen mirné odliSuje. Pak,
i kdyz takové analytické workflow nemusi byt vhodné pro automatizaci,
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nam vizualizovana analyticka cesta pomuUze rychle se zorientovat
a nasi analyzu efektivné dokoncit.

Co publikace obsahuje

V této publikaci bychom se radi vénovali pfedevSim automatizaci
zpracovani dat — poloautomatickym a autonomnim datovym
workflow. Postupné se seznamime se zakladnimi stavebnimi kameny
automatizace — proménnymi, smyckami a vétvenim. Také si ukazeme,
jak nase datova workflow optimalizovat, oSetfit proti chybam, a jak je
automaticky spoustét.

Jednotlivé kapitoly se vénuiji teorii i praxi. Snazili jsme se o vyvazeny
pfistup, proto je kazdy vyklad doplnén prikladem, ktery je mozné
prakticky vyzkouSet.

Teorie

e \/ysvétleni problematiky

e Priklady pouziti s detailnim rozborem jednotlivych operaci
e Poznamky a postiehy z praxe

e Odkazy na dalSi pfiklady a zdroje informaci

Praxe

Véfime, ze interaktivni vyuka je pro studenty nejpfinosnéjsi. Pfipravili
jsme proto sdilenou slozku, ze které si mizete stahnout balicek, ktery
obsahuje vS8echna probirana workflow (20 pIné funk&nich Knime
workflow), v€éetné pouzitych dat.

Poznameka:
Zadny z prikladu nevyZaduje placenou verzi Knimu
(tzn. nevyZaduje Knime Server).



Pouzité symboly (plati pro tisténou a PDF verzi; formaty e-pub a mobi
obsahuji pouze text)

Knime a operacni systémy

Priklady uvedené v jednotlivych kapitolach byly pfipraveny prevazné
v Knime 4.2 pro MS Windows 10. Pracovat s Knimem je mozné
a podporované i pod operacnimi systémy Linux a macOS.

Testovali jsme Knime na Ubuntu 18.04 LTS (Linux) a na macOS Big
Sur (Apple macOS), ale vrétili jsme se k verzi pro MS Windows 10.
Duvod byl ten, Ze v prostfedi MS Windows 10 byl Knime stabilni, coz
o Linuxové a macOS verzi nemuzeme s Cistym svédomim potvrdit.



2. Zaciname

V nasledujicich kapitolach se postupné vénujeme vysvétleni zakladnich
stavebnich kamenu automatickych datovych workflow, coz jsou:

e Globalni a flow proménné
e Aktivni prvky pro vytvareni proménnych (uzivatelské dialogy)
e RUzné druhy smycek (cykly)

e Podminéné vétveni (moznost vybrat alternativni zpracovani dat
na zakladé vzniklé situace)

e OSetfeni workflow proti chybam
e \/ykon workflow

e Vlastni automatizace (moznost spoustét workflow automaticky,
nebo poloautomaticky)

Pfedpokladame, Ze zaklady prace s Knime Analytics Platform jiz
ovladate. Pokud tomu tak neni, doporu€ujeme seznameni se zaklady
prace v prostifedi Knime.

Zakladum prace s Knimem se detailné vénujeme v publikaci ,Zaklady
prace s Knime Analytics Platform, B. Stétinova, 2021, pfipadné
v angli¢tiné existuji dalSi Skoleni, blogy a foéra (viz odkazy na dalSi
zdroje v posledni kapitole).

V pfipadé, ze Knime jeSté nemate nainstalovany, muizete pouzit

automatické instalacni programy (pro MS Windows, Linux a macOS)
umisténé na strankach Knimu.

Odkaz: https://lwww.knime.com/downloads/download-knime
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Pracovni soubory

Slozku se vSemi probiranymi workflow a pfislusné datové soubory si
muZete stahnout zde (Heslo pro stazeni je Knime2020):

Knime workflow

Stahnout archiv — Knime Automation book

Datové soubory

Stahnout archiv — Knime Advanced Data

Alternativni odkaz (Heslo pro stazeni je Knime2020):

https://strojove-uceni.eu/downloads/

Po stazeni byste méli mit k dispozici tyto soubory:

Kam umistit data

StaZeny archiv Knime_Advanced_Datarozbalte. SloZku s daty umistéte
na disk C:\ (pokud mate disk jinak pojmenovany, nebo preferujete
jinou slozku pro data, zménte v pfislusnych uzlech workflow cesty pro
nacteni, nebo ulozeni dat).


https://1drv.ms/u/s!AuGMJ7onXM1ag40BpyK7WrofTSnB4A?e=PVfVss
https://1drv.ms/u/s!AuGMJ7onXM1ag40AOgFqNerObd9txw?e=JrJ37S
https://strojove-uceni.eu/downloads/

SloZka s daty

Poznamka:

ve slozce output a jejich podslozkach je vzdy
umisténa specialni slozka Archiv, ktera obsahuje
pfipravené vysledné soubory (aby bylo mozné
porovnani va$ich a naSich vystupu).

Poznamka k anglickému jazyku:

pro pojmenovani soubort a datovych workflow
pouZzivame anglicky jazyk. Davodem je pfedevsim
zvyk (anglictina je jazykem Knime komunity)

a rovnéz moznost sdilet workflow bez ohledu na
hranice. PouZiti éeského jazyka v prostfedi Knimu
Je samozfejmé také mozné, i kdyZz Knime na ¢eskou
lokalizaci teprve ¢eka.

Import Knime workflow

Knime archiv Knime_Automation_book s pracovnimi workflow
umistéte do vaseho Knime workspacu, pomoci volby ,Import KNIME
Workflow...“. Po dokon&eni importu by workflow méla byt dostupna ve
stromu lokalnich workflow.



Import KNIME Workflow

Poznamka:

néktera workflow vyZaduji ke svému spusténi
instalaci rozS$ifujicich bali¢kd. V ramci vykladu
uvadime vysvétlujici kroky k jejich instalaci. VSechna
workflow byla vytvofena ve verzi Knime 4.1 a 4.2

a byla otestovana také ve verzi 4.3. Knime 4.3 prinesl
nové uzly pro nacitani dat (napfiklad z MS Excelu),
proto nékteré uzly v Knime 4.3 mohou vybizet



k pouZiti nové verze (oznaCeni Deprecated v nazvu
uzlu). Knime respektuje zpétnou kompatibilitu, takze
funkénost workflow vytvofenych v pfedeslych verzich
bude vzdy zachovana.

Automatizace

Co myslime automatizaci?

Uroven automatizace v kontextu Knime volné definujeme takto:

Priklady automatizace

Knime Ize pouzit na automatizaci témér jakékoli datové ulohy. Pro
pfedstavu zde uvedeme nékolik typickych pfikladu. Konkrétni feSeni
vybranych uloh pak detailné popisujeme v ramci vykladu.






3. KNIME - proménné - uvod

V prostiedi Knime muzeme pracovat s proménnymi - tzv. Flow
v ramci nasich workflow. Do proménnych muzeme pribézné ukladat
uzite€né hodnoty, a ty pak pouzivat v uzlech workflow, kdykoli je tfeba.

Proménnou definuje jméno, datovy typ a hodnota. Napfiklad
proménna city maze mit datovy typ String (tzn. textovy fetézec)
a hodnotu Tokyo. Nebo proménna age muze mit datovy typ Integer
(tzn. celé Cislo), a hodnotu 62.

Tabulka zakladnich typu proménnych:

Kdy Flow proménné vyuzijeme

(napfiklad u workflow, kde je tfeba vétveni na zakladé néjakych
pravidel, pfipadné workflow obsahuijicich cyklicky provadéné operace),
nebo u dynamickych workflow pfedpokladajicich opakované pouZiti.

Pomoci Flow proménnych je mozné vytvofit poloautomaticka workflow
(pro scénare asistované automatizace), a dokonce workflow, ktera
budou zcela autonomni (spousténa bez zasahu ¢lovéka).



Staticka workflow, ve kterych nedochazi ke zméné zadnych parametru,
a neni tfeba dynamicky reagovat na vysledky plynouci z jednotlivych
uzld, flow proménné nepotiebu;i.

Druhy proménnych

Mame dva druhy proménnych:
e Proménné vytvofené pro celé workflow — globalni proménné
e Proménné vytvarené v uzlech workflow

Globalni proménné jsou definovany pred spusténim workflow a jsou
viditelné pro vSechny jeho uzly, v€etné uzlu, ktery je volany jako prvni.

Proménné vytvarené v uzlech workflow jsou viditelné pouze uzlum,
které navazuji na uzel, ve kterém proménna vznikla.

V uzlech workflow mohou proménné vznikat nékolika zpasoby:

e \VV ramci uzlu, definované ve stromu Flow Variables

e VV ramci konfigurace uzlu, pomoci tlaCitka pro zadani proménné
(jen nékteré uzly)

e Pomoci Input a Widget uzll

- definujeme proménnou, a jeji hodnota pak vznikne pomoci
uzivatelského dialogu

e Pomoci specialnich uzll pro proménné

- uzly pfimo urené k vytvareni proménnych, bud z hodnot
tabulek, nebo podle pravidel

e Pomoci Java uzlU



