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Predmluva

Predkladané ucebni texty jsou urCeny pro studenty katedry konstruovani stroja Fakulty strojni
ZCU v Plzni, ktefi studuji predmét Zaklady konstruovani a samoziejmé také vSem zajemciim, ktefi se
chtéji blize seznamit s oborem konstruovani.

Cilem skript je stru¢nou a srozumitelnou formou provést studenty zakladnimi konstruk&nimi
projekty a poskytnout jim nezbytnou bazi poznatki pro jejich UspéSnou realizaci, coZ je jednou
z podminek pro ziskani zapoctu z pfedmétu Zaklady konstruovani.

V téchto skriptech jsou uvadény nasleduijici tfi projekty:

e Pfimocary dvojCinny hydromotor.
e Svafované ozubené kolo.
e Otoc¢ny upinaci hrot soustruhu.

Predpoklada se, ze tyto u€ebni texty budou postupné doplfiovany i o dal$i poznatky z oboru a
popfipadé i o projekty, které budou v pribéhu vyvoje pfedmétu dale pozadovany.

Vznik téchto ucebnich textd byl spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim
rozpoétem Ceské republiky v ramci projektu & CZ.1.07/2.2.00/07.0235 ,lnovace vyuky v oboru
konstruovani stroji v€etné jeho teoretické, metodické a pocitacové podpory*.
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1. Pfimoc¢ary dvojc¢inny hydromotor

1.1 Schéma hydromotoru

Na obr. 1 je znazornén fez pfimocarym dvoj¢innym hydromotorem se vsemi konstruk&nimi prvky.
Pohyb pistu je v obou smérech vyvolan tlakem pracovni kapaliny.

Stiraci krouzek Pistnicové tésnéni Vodici pas Viko (hlava) valce Plast valce Pistni tésnéni Pist Pistnice Dno valce

Statické tésnéni (O-krouzek)

Clen (matice) tlumeni

Svorniky  Pfipojné oko
s kloubovym j
/

loZiskem

Obr. 1: Schéma dvojéinného hydromotoru s jednostrannou pistnici



1.2 Rozdéleni pfrimoc¢arych hydromotort
a) Podle pracovniho zpUsobu:
- jednocinné (jednosmérné plisobeni sily F,)
- dvoj¢inné (obousmérné plisobeni sily F,)
b) Podle konstruk&niho provedeni pistu a pistnice:
- s plunzrem
- s jednostrannou pistnici (diferencialni pist)
- s oboustrannou pistnici
- bezpistnicové
c) Podle poctu stupni:
- jednostupriové
- vicestupnové
Jednocinné (jednostupnové)

a) S pruzinou (jednostranna pistnice)
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Obr. 2: Schéma jednoc¢inného hydromotoru s pruZinou

b) Gravita¢ni (jednostranna pistnice) Tt
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Obr. 3: Schéma jednocinného hydromotoru gravitacniho



¢) S plunzrem (jednostranna pistnice)

—>
4_
1
- S valcovym plunzrem - S plochym plunzrem
h<od
Obr. 4: Schéma jednoc&inného hydromotoru s plunzrem
Poznamka:

Plunzr je druh pistu, ktery pini také funkci pistnice. Tyto hydromotory se provadi pouze
v jednocCinném provedeni.

Viyhody plunZru proti klasickym pistim:
- relativni vyrobni nenaroc¢nost,
- relativné snadna moznost utésnéni,
- odolnost proti necistotam (diky jednoduchému tvaru se proti klasickému plochému pistu nemaji
necistoty kde uchytit).
Jednocéinné (vicestupnové)

Teleskopické

i

Obr. 5: Schéma jednocinného teleskopického hydromotoru



Poznamka:

Tyto hydromotory jsou zejména vhodné pro vyklapéni korby nakladnich automobilt a zafizeni
s podobnou funkci, kde je potreba zajistit pomérné velky zdvih. Celkovy zdvih hydromotoru je celkovym
souctem zaviht jednotlivych pista (kazdy pist je soucasné valcem pro pist mens§iho praméru).
Hydromotor musi byt zatéZzovany vyluéné osovou silou a v zasunutém stavu musi byt odlehceny (nesmi
prenaset zadné silové zatizeni). Pokud povrch pistd neni chromovany, nedoporucuje se ponechavat
hydromotor ve vysunutém stavu po del$i dobu.

Dvojéinné (jednostupnové)

a) S jednostrannou pistnici (diferencialni pist)

e

Obr. 6: Schéma dvoj¢inného hydromotoru s jednostrannou pistnici

Poznamka:

Tyto hydromotory maji z jedné strany vétsi plochu pistu nez ze druhé (nutné odecist plochu
pistnice). Pokud chceme doséhnout stejné rychlosti pistnice pfi jejim vysouvéani a zasouvani, je nutné
pouZiti regulacniho hydrogeneratoru. PFi poZadavku stejné pracovni sily v obou smérech se pouZiva
redukénich ventild.

b) S oboustrannou pistnici
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Obr. 7: Schéma dvojcinného hydromotoru s oboustrannou pistnici

Poznamka:

Pistnice u téchto hydromotort byva ¢asto pevné uchycena a pracovni pohyb vykonava valec.



Dvojéinné (vicestupriové)

a) Pro zvétseni pracovni sily (tandemové usporadani)

Obr. 8: Schéma dvojcinného vicestupriového hydromotoru pro zvétseni F,

Poznamka:

Hydromotor vyuziva rozdéleni valce na tii ¢asti za ucelem zvétSeni pracovni plochy pistu a tim
dosazeni vy$§si pracovni sily na pistnici (nezvétSuje se pramér hydromotoru, ale jeho délka).
b) Pro zvétSeni pracovniho zdvihu

-

Obr. 9: Schéma dvojcinného vicestupriového oboustranného hydromotoru

Poznamka:

Pro zvéteni zdvihu je moZné také vyuZzit dvoupistového hydromotoru.

c) Pro fizeni velikosti zdvihu (duplexni uspoiradani)

b <)

Obr. 10: Schéma dvojéinného vicestupriového duplexniho hydromotoru

Poznamka:

Tyto hydromotory maji dva nebo vice valctu spojenych v fadé, pricemz pisty nejsou pres pistnice
fyzicky vzajemné propojeny. Pistnice jednoho valce prochazi pistnicovym tésnénim a vycéniva do druhého
valce, a tak dale. Duplexni valec se muze skladat z vice nez dvou in-line valct a zdvihy jednotlivych valcd
se mohou lisit. Diky tomu je mozné dosazeni nékolika riiznych délek zdvih( podle toho, které valce jsou
v daném okamZiku fizeny.



