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I 

Předmluva 
 

Předkládané učební texty jsou určeny pro studenty katedry konstruování strojů Fakulty strojní 
ZČU v Plzni, kteří studují předmět Základy konstruování a samozřejmě také všem zájemcům, kteří se 
chtějí blíže seznámit s oborem konstruování.  

Cílem skript je stručnou a srozumitelnou formou provést studenty základními konstrukčními 
projekty a poskytnout jim nezbytnou bázi poznatků pro jejich úspěšnou realizaci, což je jednou 
z podmínek pro získání zápočtu z předmětu Základy konstruování. 

V těchto skriptech jsou uváděny následující tři projekty: 

 Přímočarý dvojčinný hydromotor. 
 Svařované ozubené kolo. 
 Otočný upínací hrot soustruhu. 

 

Předpokládá se, že tyto učební texty budou postupně doplňovány i o další poznatky z oboru a 
popřípadě i o projekty, které budou v průběhu vývoje předmětu dále požadovány. 

 

Vznik těchto učebních textů byl spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním 
rozpočtem České republiky v rámci projektu č. CZ.1.07/2.2.00/07.0235 „Inovace výuky v oboru 
konstruování strojů včetně jeho teoretické, metodické a počítačové podpory“. 

 

Tento projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky. 
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1. Přímočarý dvojčinný hydromotor 
 

1.1 Schéma hydromotoru 

Na obr. 1 je znázorněn řez přímočarým dvojčinným hydromotorem se všemi konstrukčními prvky. 
Pohyb pístu je v obou směrech vyvolán tlakem pracovní kapaliny.  

 

 

 

 

 

 

Obr. 1: Schéma dvojčinného hydromotoru s jednostrannou pístnicí  

 

Víko (hlava) válceStírací kroužek Pístnicové těsnění 

Statické těsnění (O-kroužek)

Vodící pás Pístní těsnění Plášť válce Dno válce Píst Pístnice 

Svorníky Přípojné oko  
s kloubovým 
ložiskem 

Člen (matice) tlumení 
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1.2 Rozdělení přímočarých hydromotorů 

a) Podle pracovního způsobu: 

- jednočinné (jednosměrné působení síly Fz) 

- dvojčinné (obousměrné působení síly Fz) 

b) Podle konstrukčního provedení pístu a pístnice: 

    - s plunžrem 

    - s jednostrannou pístnicí (diferenciální píst) 

    - s oboustrannou pístnicí 

    - bezpístnicové 

c) Podle počtu stupňů: 

    - jednostupňové 

    - vícestupňové 

Jednočinné (jednostupňové) 

a) S pružinou (jednostranná pístnice) 

 

 

 

Obr. 2: Schéma jednočinného hydromotoru s pružinou 

 

b) Gravitační (jednostranná pístnice) 

 

 

Obr. 3: Schéma jednočinného hydromotoru gravitačního 
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c) S plunžrem (jednostranná pístnice) 

 

- S válcovým plunžrem - S plochým plunžrem 

 

 

Obr. 4: Schéma jednočinného hydromotoru s plunžrem 

Poznámka: 
 

Plunžr je druh pístu, který plní také funkci pístnice. Tyto hydromotory se provádí pouze 
v jednočinném provedení. 
 
Výhody plunžru proti klasickým pístům: 
 
 - relativní výrobní nenáročnost, 
 - relativně snadná možnost utěsnění, 
 - odolnost proti nečistotám (díky jednoduchému tvaru se proti klasickému plochému pístu nemají 
               nečistoty kde uchytit). 
 

Jednočinné (vícestupňové) 

Teleskopické 

 

 

 

 

 

Obr. 5: Schéma jednočinného teleskopického hydromotoru  

d h h < d 
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Poznámka: 

Tyto hydromotory jsou zejména vhodné pro vyklápění korby nákladních automobilů a zařízení 
s podobnou funkcí, kde je potřeba zajistit poměrně velký zdvih. Celkový zdvih hydromotoru je celkovým 
součtem zdvihů jednotlivých pístů (každý píst je současně válcem pro píst menšího průměru). 
Hydromotor musí být zatěžovaný výlučně osovou silou a v zasunutém stavu musí být odlehčený (nesmí 
přenášet žádné silové zatížení). Pokud povrch pístů není chromovaný, nedoporučuje se ponechávat 
hydromotor ve vysunutém stavu po delší dobu. 

 
 
Dvojčinné (jednostupňové) 

a) S jednostrannou pístnicí (diferenciální píst) 
 
 
 

  
 

  
Obr. 6: Schéma dvojčinného hydromotoru s jednostrannou pístnicí 

Poznámka: 
 

Tyto hydromotory mají z jedné strany větší plochu pístu než ze druhé (nutné odečíst plochu 
pístnice). Pokud chceme dosáhnout stejné rychlosti pístnice při jejím vysouvání a zasouvání, je nutné 
použití regulačního hydrogenerátoru. Při požadavku stejné pracovní síly v obou směrech se používá 
redukčních ventilů. 
 

b) S oboustrannou pístnicí 

 

 

Obr. 7: Schéma dvojčinného hydromotoru s oboustrannou pístnicí 

 
Poznámka: 
 

Pístnice u těchto hydromotorů bývá často pevně uchycena a pracovní pohyb vykonává válec. 
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Dvojčinné (vícestupňové) 

a) Pro zvětšení pracovní síly (tandemové uspořádání) 

 

Obr. 8: Schéma dvojčinného vícestupňového hydromotoru pro zvětšení Fp 

 
Poznámka: 
 

Hydromotor využívá rozdělení válce na tři části za účelem zvětšení pracovní plochy pístu a tím 
dosažení vyšší pracovní síly na pístnici (nezvětšuje se průměr hydromotoru, ale jeho délka). 

 

b) Pro zvětšení pracovního zdvihu 

 

Obr. 9: Schéma dvojčinného vícestupňového oboustranného hydromotoru 

Poznámka: 
 

Pro zvětšení zdvihu je možné také využít dvoupístového hydromotoru.  
 

c) Pro řízení velikosti zdvihu (duplexní uspořádání) 

 

 

    

Obr. 10: Schéma dvojčinného vícestupňového duplexního hydromotoru  

Poznámka: 
 

Tyto hydromotory mají dva nebo více válců spojených v řadě, přičemž písty nejsou přes pístnice 
fyzicky vzájemně propojeny. Pístnice jednoho válce prochází pístnicovým těsněním a vyčnívá do druhého 
válce, a tak dále. Duplexní válec se může skládat z více než dvou in-line válců a zdvihy jednotlivých válců 
se mohou lišit. Díky tomu je možné dosažení několika různých délek zdvihů podle toho, které válce jsou 
v daném okamžiku řízeny.  


