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N3 vesmir je zdanlivé uzavieny. Jednoho dne, tfeba

az budou elit smrti vesmiru, viak nasi potomei mozna
budou schopni s vyuzitim svych impozantnich védeckych
znalosti shromazdit dostatek kladné energie, aby vytvofili
tunel v prostoru a &asu. Ovladnou Planckovu energii,

pii niZ se prostor a ¢as stavaji nestabilnimi, a uplatni své
mocné technologie k atéku z nageho umirajiciho vesmiru.
Kvantova gravitace tak ptestava byt pouhym cvidenim

v matematice jedenactirozmémeého prostorofasu a stava
se z ni mezidimenzionalni zichranny un, dovolujici
inteligentnimu Zivotu obejit druhy zikon termodynamiky
a piestéhovat se do mnohem teplejsiho vesmiru. Teorie
vicho tedy neni jen krasna matematicka konstrukee.
Nakonec mozna bude na¥i jedinou spasou.
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Uvod
k finalni
teonrii






Méla to byt finalni teorie, jediny ramec, ktery sjednoti viechny
sily kosmu a vechno vzijemné sladi, od pohybu rozpinajiciho se
vesmiru aZ po rej nepatrnych subatoméarnich &stic. Ukolem bylo
napsat rovnici, jejiz matematicka elegance zahrne celou fyziku.
Do patrani se pustili nékteti z nejvyznamnéjsich svéto-
vych fyziké. Stephen Hawking dokonce pronesl pfednasku
se slibnym nazvem ,Je konec teoretické fyziky na dohled?*
Kdyby takova teorie byla tispésn4, byl by to vrcholny tspéch
védy. Byl by to svaty gral fyziky, jediny vzoretek, z néhoz by se
v principu daly odvodit viechny ostatni rovnice, po¢inaje vel-
kym tfeskem a kon&e zanikem vesmiru. Slo by o zavrieni dvou
tisic let védeckého zkoumani, zapocatého v dobach, kdy si sta-
rovéci myslitelé poprvé polozili otazku ,,Z Eeho se sklada svée?*
Je to strhujici vize.
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Michio Kaku: Bozska rovnice

EinsteintGiv sen

S vyzvou, pted niZ nas tento sen stavi, jsem se poprvé se-
tkal jako osmileté dit€. Jednoho dne noviny oznamily, Ze
pravé zemiel velky védec. Clanck doprovazel nezapomenu-
telny obrazek.

Byla to fotografie jeho stolu, na némz lezel otevieny za-
pisnik. Popisek #ikal, Ze nejvétsimu védci nasi doby se ne-
podafilo dokonéit praci, kterou zah4jil. To mé zaujalo. Jaky
problém mtiZe byt tak t&zky, Ze ho nedokazal vyfesit ani ve-
liky Einstein?

Zapisnik obsahoval jeho nedokonéenou teorii vieho nebo-
li to, co Einstein nazyval ,jednotnou teorii pole”. TouZil na-
jit rovnici, mozna dlouhou jen par centimetrt, ktera by mu
dovolila (fe¢eno jeho slovy) ,&ist v Bozi mysli‘

S nedostate¢nou ptedstavou o obtiznosti problému jsem se
rozhodl jit ve stopach tohoto velikdna a doufal jsem, Ze svym
malym dilem ptisp&ju k dokonéeni jeho patrani.

O totéz se viak bezvysledné pokouselo mnoho dalsich li-
di. Jak jednou fekl princetonsky fyzik Freeman Dyson, ces-
ta k jednotné teorii pole je poseta pozistatky netispésnych
pokusii.

Dnes se nicmén& mnoho piednich fyziktt domniva, Ze se
koneéné zatiname blizit feseni.

Hlavni (a podle mé jediny) kandidat se jmenuje teorie
strun. Ta tvrdi, Ze vesmir neni tvofen bodovymi &asticemi,
ale mali¢kymi vibrujicimi strunami; kazdy ,t6n” pfitom od-
povida odlidné subatomarni &astici.

Kdybychom méli dostatené vykonny mikroskop, vidéli
bychom, 7e elektrony, kvarky, neutrina atd. nejsou ni¢im ji-
nym nez vibracemi nepatrnych, gumickam podobnych smy-
Cek. Pokud bychom na tyto gumicky dostate¢né dlouho
brnkali viemi moznymi zpisoby, nakonec bychom stvofili
v§echny znamé subatomarni ¢astice ve vesmiru. To znamena,
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Uvod k finalni teorii

7e viechny fyzikalni zakony lze pfevést na harmonie téchto
strun. Chemie, to jsou melodie, které na né mtizeme hrat.
Vesmir je symfonie. A Bozi mysl, o niz tak vymluvné psal
Einstein, je kosmickd hudba rozléhajici se prostorotasem.

Nejde jen o akademickou otazku. Pokazdé kdyz védci od-
kryli novou silu, zménilo to vyvoj civilizace a osud lidstva.
Napfiklad Newtoniv objev zdkonti pohybu a gravitace po-
lozil zdklady véku strojii a primyslové revoluci. Vysvétleni
elektfiny a magnetismu, které ptedlozili Michael Faraday
a James Clerk Maxwell, ptipravilo cestu méstskému osvét-
leni a pfineslo nim vykonné elektrické motory a generatory,
stejné jako okamzitou komunikaci ptes televizi a radio. Ein-
steinova rovnice E = mc? objasnila energii hvézd a pomohla
nam zkrotit jadernou silu. A kdyZ Erwin Schrodinger, Werner
Heisenberg a dalsi ptisli na kloub zihadam kvantové teorie,
ptinesli nAm dnesni revoluci v oblasti $pitkovych technolo-
gii — se superpocitaci, lasery, internetem a viemoznymi ba-
je¢nymi udélatky v nasich obyvacich pokojich.

V3echny zazraky moderni techniky vposled vd&¢i za svij
vznik védctim, ktefi postupné objevovali zakladni sily svéta.
Nyni védci moZna maji na dosah prostiedky, jak tyto &ty-
fi ptirodni sily - gravitaci, elektromagnetickou silu a slabou
a silnou jadernou silu - skloubit v jedinou teorii. Ta by moh-
la nakonec poskytnout odpovéd na vitbec nejhlubsi zihady
a otazky védy, jako jsou:

Co se stalo pted velkym tfeskem? A pro¢ k nému va-
bec doslo?

Co se nachazi na druhé strané ¢erné diry?

Je mozné cestovat ¢asem?

Existuji ¢ervi diry vedouci do jinych vesmira?

Existuji vy$si dimenze?

Existuje multiverzum slozené z paralelnich vesmir?

15



Michio Kaku: Bozska rovnice

Tato kniha je o hledani této finiln{ teorie a o v3ech peripe-
tiich jedné z jisté nejpodivuhodnéjsich kapitol v d&jinach fy-
ziky. Projdeme vSechny d¥iv¢jsi revoluce, jez nim daly nase
technologické divy: newtonovskou revoluci, ovladnuti elektro-
magnetické sily, teorii relativity, kvantovou teorii a nakonec
i dnesni teorii strun. A vysvétlime, jak by tato teorie rovnéz
mohla vrhnout svétlo na nejhlubsi tajemstvi prostoru a €asu.

Zastup kritikG

Prekazky viak ztstavaji. Vzdor viemu nadSend, jeZ strunova
teorie vyvolala, kritici horlivé poukazuji na jeji nedostatky.
A skute¢ny pokrok zacal po pocatetnim humbuku vaznout.

Nejnapadnéjsim problémem je, Ze pfes vSechny lichotivé
ohlasy opévujici krasu a slozitost teorie nemame Zadné spo-
lehlivé, testovatelné dtikazy. Svého ¢asu panovaly nadéje, ze
konkrétni dikazy pro finilni teorii najde Velky hadronovy
urychlova¢ (LHC), nejvétsi urychlovag €astic v dé&jinach, na-
chazejici se u Zenevy ve Svycarsku. Ale ty se zatim nenapl-
nily. LHC dokazal objevit Higgstiv boson (¢i ,,bozskou ¢asti-
ci“), tato Eastice viak byla jen malinkym chybgjicim dilkem
finalni teorie.

I kdyz se objevily ambiciézni navrhy na je$té vykonnéjsi
nastupce LHC, neni zddna zaruka, Ze tyto nakladné stroje vii-
bec néco objevi. Nikdo s jistotou nevi, pfi jaké energii nalezne-
me nové subatomarni ¢astice, které by mohly teorii potvrdit.

Mozna nejdalezitgjsi kritikou teorie strun v3ak je, Ze pied-
povida existenci multiverza slozeného z bezpoctu vesmirt.
Einstein jednou prohlasil, ze klicova otdzka zni: Mé&l Buh
pfi stvofeni vesmiru na vybér? Je nas vesmir jediny mozny?
Strunova teorie je sama o sobé jenom jedna, ale zfejmé ma
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nekoneé¢né mnoZstvi fedeni. Tomuto problému - faktu, Ze
n4s vesmir je mozna jen jednim z celého oceanu stejné plat-
nych vesmirt - fyzikové fikaji ,problém krajiny* (landscape
problem). Je-li nd§ vesmir jednou z mnoha moznosti, ktera
je ta nase? Pro¢ zijeme pravé v tomto vesmiru, a ne v jiném?
Jaka je tedy predikéni sila strunové teorie? Je to teorie vie-
ho, nebo teorie ¢ehokoliv?

Ptiznavam, Ze jsem v tomto hled4ni osobné zainteresova-
ny. Na teorii strun pracuji od roku 1968, uz od okamziku,
kdy se poprvé objevila — ndhodou, neohlaSené a zcela neoce-
kavané. Sledoval jsem pozoruhodny vyvoj této teorie, ktera se
z jediného vzorecku rozrostla v disciplinu, k niz bylo napsa-
no tolik odbornych ¢lankd, Ze by zaplnily celou knihovnu.
Dnes teorie strun tvoti zaklad velké ¢asti vyzkumu provozo-
vaného v ptednich laboratotich svéta. Jak doufam, tato kni-
ha ¢tenafi poskytne vyvazenou a objektivni analyzu objeva
a mezi strunové teorie.

Zaroven vysvétli, pro¢ toto patrani upoutalo pozornost
nejlepsich védet svéta a pro¢ teorie strun vyvolava tolik vzru-
Seni a sporti.
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Kapitola 1
Sjednoceni —
pradavny
sen






Kdyz hledime na nddhernou noé¢ni oblohu, obklopeni viemi
hvézdami zA¥icimi na nebesich, snadno se nis zmocni zavrat
z jejiho nevyslovného majestatu. Nase pozornost se obraci
k nejzahadnéj$im otazkim ze viech.

Ridi vesmir n&jaky velky plan?

Jak najit smysl ve zdanlivé nesmyslném kosmu?

Ma nase existence hlavu a patu, nebo je v§e marnost?

Vzpomindm si na jednu basen Stephena Cranea:

Clovék ekl vesmiru:

,Pane, ji existuji!“

o Jenomze,” odvétil vesmir,

Jtento fakt ve mné nevyvolal Zidny pocit povinnosti”

Rekové byli mezi prvnimi, kdo se doopravdy pokusili
vnést ¥ad do chaotického svéta kolem nas. Filozofové jako
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