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Oblast urcovani prostorii s nebezpecim vybuchu horlavych plynu, par a prachii a kon-
strukcnich a instalacnich pozadavkii pro nevybusna elektricka zarizeni prochazi neustaly-
mi zmenami, které jsou ovliviiovany jak novymi technickymi znalostmi, tak menici se legi-
slativou, normami a predpisy.

Druhé vydani této unikatni prirucky je aktualizovano podle legislativnich predpisii a te-
chnickych norem, které byly vydany od roku 2001.

Prirucka obsahuje praktické rady a poznatky souvisejici se zarazovanim nebezpecnych
prostorii, a to jak s nebezpecim vybuchu plynii a par, tak prostorii s nebezpecim vybuchu
prachii.

Obecnd cdast uvadi viastnosti horlavych latek, jejich vztah k zarazovani prostori a k jed-
notlivym typum ochrany pred vybuchem. Tato cast je doplnéna praktickymi ndvody pro
urcovani typu a velikosti jednotlivych zon s nebezpecim vybuchu horlavych plynii, par a pra-
chit. Obsahuje i Fadu prikladit s praktickymi vypocty pro konkrétni situace a zarizeni.
Dalsi cast je zamérena na nové pozadavky tykajici se konstrukce a neustale se méniciho
oznacovani elektrickych zarizeni pro prostory s nebezpecim vybuchu vcetné zakladnich
pozadavkii pro kombinaci strojniho a elektrického zarizeni v téchto prostorech.

Nasleduji pozadavky pro instalaci jednotlivych typii ochran pred vybuchem vietné no-
vych pozZadavkii pro elektrické instalace v prostordach s nebezpecim vybuchu prachii. Zmi-
nény jsou téz zdsady pro praktické provadéni revizi, oprav a uidrzby nevybusnych elektric-
kych zarizeni.

Zaverecnd cast uvadi strucny prehled nejnovéjsich zmen v certifikacnich postupech pro
zarizeni a ochranné systémy urcené pro pouZiti v prostorech s nebezpecim vybuchu, a to
predevsim ve vztahu k evropské legislativé a mezinarodnimu certifikacnimu systému IECEX.

Prirucka je doplnéna prilohami s praktickymi tabulkami, v nichz jsou uvedeny zdklad-
ni technicko bezpecnostni parametry horlavych plymi, par a prachii. V zaveru je uveden
seznam platnych i pripravovanych norem vztahujicich se k dané problematice.

Nové jsou na konci jednotlivych kapitol uvedeny kontrolni otazky vcetné strucnych
odpovédi.

Prirucka je uréena jak projektantim, montdznim firmam a reviznim technikim, tak
provozovatelim elektrickych zarizeni v prostorach s nebezpecim vybuchu horlavych plynii,
par a prachii. Zaroven poslouzi jako studijni material pro pripravu elektrotechnikii ke
zkouskam odborné zpiisobilosti pro elektricka zarizeni v objektech tridy B.

© IN-EL, Praha, 2013
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1. UVOD

S nebezpecim vybuchu hotlavych plynti, par, mlhy a pracht se vétSina lidi setkdva zcela
bézn¢ ve svém Zivoté, aniz si to vibec uvédomuje. V omezeném rozsahu vznika vybusna
atmosféra pii plnéni benzinu do auta, pii natirani barvami, pfi pouziti fedidel a roz-
poustédel, pii ¢isténi ¢i odmastovani riznych pfedméti nebo i v domacnosti pti pouzivani
plynovych spotiebict.

Tato piiru¢ka ma za cil upozornit na mozna rizika pti pouzivani hotlavych latek, pomo-
ci pti hodnoceni téchto rizik, at uz pfi urovani prostort s nebezpecim vybuchu, nebo pii
vybéru vhodného elektrického zafizeni pro tyto prostory a pii Gdrzbé a revizich téchto
zafizeni. Cilem je zaroven seznamit ¢tenate se zdkladnimi principy rtiznych typt ochran
pted vybuchem a uvést zakladni pfehled pravnich ptedpisti a norem platnych pro uvadéni
nevybusnych zafizeni na trh a do provozu véetné ptipravovanych zmén ve vsech téchto
oblastech.

Ptirucka dava vzhledem k Siroké oblasti pouze zakladni informace. Dalsi podrobnosti je
mozno nalézt v literatufe, kterd je uvedena na konci této pifrucky nebo pfimo ve Fyzikalné
technickém zkuSebnim tstavu v Ostravé — Radvanicich.

2. PODMINKY PRO VZNIK VYBUCHU,
ZAKLADNI CLENENI A ZNACENI
NEVYBUSNYCH ZARIZENI

2.1 Fyzikalni vlastnosti

Pro blizsi pochopeni jednotlivych souvislosti je nutno se nejprve seznamit se zakladnimi
pojmy a s chovanim hotlavych latek. Proto jsou v této kapitole uvedeny zékladni vlastnosti
horlavych latek, které jsou nutné pro spravné zafazeni prostorti (ureni vnéjSich vlivi),
spravnou konstrukei a vybér nevybusnych elektrickych zafizeni a jejich vztah k vné&jsim
podminkam.

2.1.1 Vybuch

Vybuch lze definovat jako exotermickou chemickou reakci, kdy po prvotnim ptivedeni
energie jiz reaguje hoflava latka s kyslikem samovolné tak, Ze se zvySuje jeji teplota, tlak
nebo ob¢ veliCiny. Rozlisuji se dvé zakladni formy vybuchu.

Deflagrace, kdy je rychlost reakce nizsi nez rychlost Sifeni zvuku v daném prostiedi a de-
tonace, kdy je rychlost reakce vyssi nez je rychlost zvuku v daném prostiedi. Specifickou
vlastnosti detonace je vytvofeni takzvané detonacni tlakové viny o tlaku fadove jednotek
MPa, ktera se §ifi prostiedim rychlosti kolem 2 000 m/s. Detonace se vSak v praxi vyskytu-
je pouze v uzavrenych systémech charakteru potrubi, a proto nema smysl se ji podrobnéji
zabyvat.


http://www.ftzu.cz
http://www.ftzu.cz

2.1.2 Horlava latka

Za hotlavou latku se povazuje latka ve formé plynu, pary, kapaliny nebo pevné latky
nebo jejich smési, kterd miize v piipadé iniciace vyvolat se vzduchem exotermni reakci.

Aby doslo k vybuchu, je nutno splnit soucasné ti'i podminky:

— musi byt pfitomna hotlava latka,
— musi byt ptitomen kyslik,
— musi byt pfitomen zdroj iniciace.

Toto pravidlo se vztahuje na pfevaznou ¢ast hotlavych latek. Existuji vSak skupiny tak
zvanych nestabilnich latek, u nichz miZze dojit k vybuchu z titulu chemickych reakci, a to
i bez pritomnosti vzdusného kysliku. Za takové 1ze povazovat naptiklad reakci vodiku
s chlérem nebo reakce oxidu acetylénu nebo etylénu.

Podminky pro vznik vybuchu jsou znazornény na obr. 1.

Horflava latka

Kyslik Zdroj iniciace

Obr.1  Vybuchovy trojihelnik — podminky nutné pro vznik vybuchu

2.1.3 Vybus$na atmosféra

Za vybusnou atmosféru je povazovana takova smés vzduchu a hotlavé latky pti atmos-
férickych podminkach, ve které se po iniciaci rozsifi reakce hofeni do celého nespaleného
objemu smési.

Vybusna atmosféra se miize vyskytovat a tim vstupovat do reakce za riznych atmosfé-
rickych podminek. Proto bylo nutno definovat takzvané standardni podminky, k nimz se
vztahuji obecné vSechny pojmy a hodnoty, souvisejici s vybuchem a zaroven i zkusebni
podminky nebo normy, tykajici se zatizeni uréenych do prostiedi s nebezpecim vybuchu.
Za standardni atmosférické podminky se povazuji teploty vybusné smési v rozmezi -20 az
+40 °C a tlaku od 80 do 110 kPa. Pokud se vybusna smés nachdzi mimo rozsah standard-
nich podminek, jeji chovani je nutno urovat experimentalné a rovnéz zatizeni, uréena pro
praci v takové vybusné atmosféfe, je nutno individualné ovéfovat. Typickym prikladem
jsou elektricka zafizeni pro teploty pod -20 °C.

Jak bylo uvedeno v pfedchozich odstavcich, pro vznik vybuchu je nezbytnd jednak
hotlava latka a jednak kyslik obsazeny ve vzduchu. Kazda chemicka reakce probiha za urci-
tych slucovacich poméri nebo koncentraci. Koncentrace se uvadi vétSinou v objemovych

10



procentech hoflavé latky se vzduchem u plynt (% V) nebo jako absolutni hmotnost na
objem vzduchu (g/m?) u hotlavych kapalin, jejich par a prachd. Je nutno si uvédomit, Ze
hodnoty uvadéné v tabulkach jsou zjistovany experimentalné standardizovanou metodou
pro teplotu 20 °C a atmosféricky tlak.

Standardn€ uvadéné tdaje, jako je napft. spodni nebo horni mez vybusnosti nebo dolni
vislosti na okolnich podminkach zna¢né méni a nelze je brat jako konstanty. Témito pod-
minkami je jednak skuteéna koncentrace hotlavé latky se vzduchem a jednak pocatecni
tlak nebo teplota vybusné smési v okamziku iniciace. Jako relativni veli¢ina vyjadiujici
koncentraci se pouziva pojem Stechiometrickd koncentrace. Je to vypocitatelnd hodnota
koncentrace v objemovych procentech hotlavé latky se vzduchem, kdy pii exotermni rekci
dojde k optimalnimu spaleni smési (po reakci nezbude ani zadny nespaleny zbytek hoilavé
latky, ani zadny zbytek kysliku).

Zavislosti vybuchovych parametri na vnéjsich vlivech a koncentraci jsou uvedeny pro
nazornost v nasledujicich obrazcich.

Pojmy vztahujici se ke koncentraci hoflavé latky se vzduchem jsou uvedeny na obr. 2.

A
Spodni mez Vybusna atmosféra Horni mez
vybusnosti vybusnosti
Koncentrace
hoflavé latky
Ll se vzduchem
Obr. 2 Koncentrace " f T
harakterizuiici Koncentrace K R Koncentrace
charal terlzu]1c1 s minimalni Stechiometrickd s nejv&tiimi
vlastnosti létky iniciaéni energii koncentrace vybuchovymi aéinky

Na obr. 3 je pro bliz§i vysvétleni zobrazena zévislost minimdlni iniciacni energie na
objemové koncentraci hoflavé latky se vzduchem pfi stechiometrické koncentraci.

A Stechiometrickd
2 koncentrace
5
H
E
]
B
2
Obr. 3 Zavislost mini-
malni iniciaéni
energie na kon-
centraci hoflavé Koncentrace hoflavé
, litky se vzduchem
latky 2
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Minimalni iniciaéni energie se pohybuji u plyna v fadu od setiny do desetin mJ. Pro
pary hoflavych kapalin je minimalni iniciacni energie v fadu desetin mJ. U hoflavych
pracht se pohybuji inicia¢ni energie od jednotek po tisice mJ. Na obr. 4 je vynesena zavis-
lost dolni a horni meze vybusnosti na tlaku vybusné smési.

Spodni mez Horni mez.
vybuinosti vybufnosti

Koncentrace o

Potétedni tlak smési

-

Obr. 4  Zavislost dolni a horni meze vybusnosti na tlaku smési pted vybuchem

Horni a spodni meze vybusnosti se méni i v zavislosti na teploté¢ vybusné atmosféry. Tato
zavislost je uvedena na obr. 5.

A
o
3
=
g
g Spodni mez Horni mez
v vybuinosti vybuinosti

\

Teplota smési _

Lg

Obr. 5  Zavislost dolni a horni meze vybusnosti na teploté¢ smési pred vybuchem

S parametry vybusné atmosféry (pocateCnimi parametry) se meéni i minimalni zapalna
energie smési (viz obr. 6).




Obr. 6 Zavislost mini-
malni iniciaéni
energie na tlaku
smési pred vybu-
chem

Obr. 7 Zavislost mini-
malni iniciaéni
energie na teplote
smési pied vybu-
chem

>

Miniméalni iniciaéni energie

Absolutni tlak 100 kPa
(atmosféricky tlak)

Absolutni tlak smési

Lt

.

Minimélni iniciaéni energie

|

Teplota smési

™

S teplotou a tlakem vybusné atmosféry souvisi i vybuchové tlaky v uzavieném prostoru.

Obr. 8 ukazuje zavislost vybuchového tlaku na pocatecnim tlaku vybusné atmosféry.
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Obr. 8 Zavislost vybu-
chového tlaku na
pocateénim tlaku
smési pred vybu-
chem

-
»

Vybuchovy tlak

Atmosféricky tlak (100 kPa) abs.l

Potiteéni tlak smési
>

Na velikost vybuchového tlaku ma pfirozené vliv i pocatecni teplota vybusné atmos-
féry. Obecnd zavislost je uvedena na obr. 9.

Obr. 9 Zavislost vybucho-
vého tlaku na po-
¢atecni teplote
smési pied vybu-
chem

»
»

Vybuchovy tlak

[ 20°c|] [+40°C]

Teplota smési
»

Dalsi fyzikalni vlastnosti souvisejici s iniciaci vybusné atmosféry jsou:

Hustota: hustota latky je podilem hmotnosti a objemu latky. Pfedevs§im u plyni a par

je hustota funkci tlaku a teploty. U nasypaného prachu zavisi hustota kromé jiné¢ho také na
zplisobu sypani a velikosti zrn (g/cm?).

Relativni hustota: pomérna hustota (plynu a pary) je hustota dané latky ve formé plynu
nebo pary vztazena k hustoté vzduchu za stejnych podminek (vzduch = 1).
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Vybus$na atmosféra: je smés plynd, par, aerosolt a/nebo pracht se vzduchem schopna
vybuchu v¢etné obvyklych pifimisenin (napi. vlhkosti) za atmosférickych podminek.
Atmosférické podminky jsou definovany tlakem 0,8 az 1,1 bart a teplotou v rozsahu -20 az
+60 °C.

Meze vybusnosti: meze, vyjadiené obvykle v objemovych procentech koncentrace se
vzduchem, ve kterych je smés vybusna.

Body vybusnosti: horni bod vybusnosti, resp. spodni bod vybusnosti hotlavé kapaliny
je teplota, pii které koncentrace nasycenych par ve smési se vzduchem dosahne pfiblizné
spodni, resp. horni meze vybusnosti. U ¢istych latek a azeotropnich smési se daji s pomoci
bodu vybusnosti a kiivky parcialnich tlakt ur¢it meze vybusnosti.

ve zkapalnéném plynu nebo hotlavé kapaliné takové mnozstvi plynu/par, ze pii jejich styku
se zdrojem iniciace okamzit¢ dojde k hoteni. Podle bodu vzplanuti se daji zatfidit hotlavé
kapaliny do skupin v zavislosti na jejich schopnosti vytvaiet vybusnou smés par se vzdu-
chem. Je-li bod vzplanuti ur€ovan v pfistroji s uzavienym kelimkem, lezi zpravidla jen nékolik
stupiiti celsia nad spodnim bodem vybusnosti. Oproti tomu je-li uréovan v pfistroji s otevienym
kelimkem, casto lezi daleko nad spodnim bodem vybusnosti, protoze vyvin smési na-
sycenych par se vzduchem vytvatejicich se nad hladinou nelze zastavit. Proto, vychazeje z to-
hoto pravidla, jsou vSechny tidaje o bodu vzplanuti uvadény pro piistroj s uzavienym ke-
limkem (pokud neni vyslovené uvedeno jinak).

Maximalni vybuchovy tlak (p, . ): maximalni zjisténd hodnota tlaku, ktery vznikne
pti vybuchu vybusné smési v uzaviené nadobé za piedepsanych zkuSebnich podminek.

Maximélni rychlost naristu tlaka [(dp/df) , |: maximalni zjiSt€na hodnota nariistu
tlaku, ktery vznikne vybuchem vybusné smési v uzaviené nadob¢ za ptedepsanych zkusebnich
podminek. ProtoZe tato hodnota je zavisla na velikosti zkusebni nadoby (kubicky zékon), tida-
je o maximalnim nartstu tlaku uvadéné bez udani velikosti objemu jsou z pohledu technického
nedostatedné. Proto je zavedena konstanta vztazena na objem 1 m? (bar.m/s). Pro plyny a péary
se oznacuje K, , pro prachy se udava jako K.

Minimaélni inicia¢ni energie (MIE): je to nejmensi elektrickd energie nahromadénd v kon-
denzatoru za pedepsanych zkusebnich podminek, ktera je pti vybiti schopna zapalit vybus-
nou atmosféru. Pfi stanovovani MIE u prachovzdusnych smési se pouziva namisto kapacitni
jiskry vétsinou jiskra induktivni.

Minimalni zdpalna teplota vrstvy prachu: je za predepsanych zkuSebnich podminek
nejnizsi zjisténa teplota horkého povrchu, pii které dojde k zapéleni usazené vrstvy prachu.

Minimalni zapalna teplota rozvii‘eného prachu: je za piedepsanych zkuSebnich pod-
minek nejnizsi zjisténa teplota horkého povrchu, pfi které dojde ke vzniceni hotlavé smési
oblaku prachu se vzduchem.

par nebo hoflavych kapalin nebo rozvifeného prachu, zjisténa za predepsanych zkusebnich
podminek.
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Maximalni experimentalni bezpe¢na spara (MESG): je nejvétsi spara mezi dvémi
¢astmi vnitini komlrky zkusebniho zafizeni, ktera pfi zapaleni plynné smési, nachazejici
se uvnitt komirky za predepsanych zkusebnich podminek, zabrani tomu, aby pfes sparu
dlouhou 25 mm doslo k zapaleni plynné smési nachazejici se viné komurky, a to pro vsech-
ny hodnoty koncentrace ovétovaného plynu nebo par se vzduchem. Maximalni experi-
mentalni bezpecna spara je jednou z vlastnosti pfislusné smési plynu se vzduchem.

Tlak nasycené pary: je tlak pary latky, ktery je v rovnovaze s jeji kapalnou (nebo i pev-
nou) fazi. Sdm o sobé zavisi na teploté a je vyjadien kiivkou tlaku nasycenych par konkrét-
ni latky v zavislosti na teploté — parcialni tlak.

Mezni koncentrace kysliku (LOC): je maximalni koncentrace kysliku ve smési hoflavé
latky se vzduchem a inertnim plynem (zjisténé za predepsanych zkusebnich podminek), pfi
které jesté nedojde ke vzniku vybuchu. Hodnota LOC zavisi rovnéz na pouzitém intertnim
plynu.

Samovzniceni prachu: je zapéleni prachu ve vrstvé vyvolané tim, ze mnozstvi tepla
vznikajiciho oxidaéni nebo rozkladnou reakci uvnitt prachu je vétsi nez teplo, které je schop-
no odebrat okoli.

Rychlost vypafovani: je pomér rychlosti vypafovani ovéfované kapaliny za piedep-
sanych zkusebnich podminek k rychlosti vypafovani dietyleteru jako referen¢ni kapaliny
nebo ¢astéji k rychlosti vypafovani n-butylacetatu.

Vlastnosti hotlavych latek, které jsou relevantni pro stanoveni opatfeni proti vybuchu a které
je mozno nalézt v riznych tabulkach nebo databazich jsou shrnuty v tabulce 1.

Tab.1 Potiebné charakteristiky pro jednotlivé latky

Vlastnost Plyn | Aerosol Pary Prach Prach
kapalin | rozvifeny| usazeny

Spodni mez vybusnosti [% V/V] nebo [g/m?] X X X

Horni mez vybusnosti [% V/V] X X

Spodni bod vybusnosti [°C] X

Horni bod vybusnosti [°C] X

Bod vzplanuti [°C] X

Min. teplota vzniceni [°C] X X X X X

Skupina vybusnosti (ITA, IIB, IIC) X X X

Skupina prachi (IIIA, HIB, IIIC) X

Max.vybuchovy tlak [MPa; bar] X X X X




Pokracovani tab. 1

Vlastnost Plyn | Aerosol Pary Prach Prach
kapalin | rozvifeny| usazeny

Max. narist vyb. tlaku [MPa/s; bar/s] X X X

Vyb. konstanta K, nebo K [bar.m/s] X X X

Hustota [g/cm?] X X

Relativni hustota ke vzduchu [-] X X

Bod tani [°C] X

Parcialni tlak /Tlak nasycenych par [kPa] X

Min. inicia¢ni energie [mJ] X X

Max. experimentalni spara MESG [mm)] X

Mezni koncentrace kysliku [% V/V] X X X X

Koncentrace nasyceni [g/m?] X

Rychlost vypatovéani [g/m2.min] X

Samovzniceni prachu [mm]

Zrnitost prachu [um] X X

Teploty vzniceni nejsou konstantni hodnoty a zavisi na koncentraci vybusné atmosféry,
coz je pro ilustraci uvedeno na obr. 10. U vétSiny latek dojde ke vzniceni pii koncentraci

o néco nizsi nez je stechiometricka koncentrace.

[
Lal

Teplota veniceni

Obr. 10 Zavislost teplo-
ty vzniceni na
koncentraci

Minimdlni teplota
vzniceni

\

Stechiometrickéd
koncentrace

Koncentrace hoflavé latky
»

hotlavé latky

Teplota vzniceni rovnéZz zavisi na poc¢atecnim tlaku vybusné atmosféry. Jeji vliv je zo-

brazen na obr. 11.
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Atmosféricky tlak

Teplota vzniceni

Obr. 11 Zavislost teploty
vzniceni na poca-
tenim tlaku
smési pied vybu-
chem

Pociteéni tlak smési
>

V neposledni fadé zavisi teplota vzniceni i na rychlosti proudéni vybusné atmosféry.
Tato zavislost je zobrazena na obr. 12.

[
|

cca 10 m/s

Teplota vzniceni

Obr. 12 Zavislost teploty
vzniceni na ry-
chlosti proudéni
smési

Rychlost proudéni smési

Jak je vidét z uvedenych obrazkd, jsou vstupni parametry pro iniciaci téZe vybusné atmos-
féry znacné zavislé na okolnich podminkach. Témi je objem, velikost a tvar horkého povrchu.
Navic se zavislosti odliSuji i podle konkrétni vybusné atmosféry, tedy podle konkrétni hotlavé
latky. UmyslIné proto nejsou uvadéné zavislosti kvantifikovany. V kazdém piipadé je viak
nutno si tyto souvislosti uvédomovat pfi praci s udaji ziskanymi z riznych tabulek nebo z lite-
ratury, kde jsou uvadény hodnoty zjisténé laboratorné za standardizovanych podminek tvaru
povrchu, objemu a velikosti horké plochy.

Velmi uzitecnym pramenem o fyzikalnich vlastnostech hotlavych latek je cesky preklad
tabulek Steinleitner a kol. Pozamé a bezpecnostné technické charakteristické hodnoty nebez-
peénych latek, vydany Svazem pozarni ochrany CSSR v roce 1990.

Je nutno rovnéz zdiraznit, ze chovani vybusné smési zavisi i na jeji homogenité a stup-
ni disperze hoflavych latek. Dostate¢ny stupen disperze vykazuji pfirozené smési plynt
se vzduchem nebo i par hotlavych kapalin se vzduchem. U aerosold nebo pracht se pro
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vytvoreni vybusné atmosféry povazuji za dostatecné Castice o velikosti mensi nez 0,5 mm.
Proto u aerosold hotlavych kapalin plati, Ze mohou vytvafet vybusnou atmosféru i v pii-
padech, kdy se jejich teplota nachéazi pod dolnim bodem vybusnosti a namisto par je atmos-
féra tvofena malymi ¢asticemi kapaliny — aerosolem.

Meze vybusnosti nehraji v praxi pfili§ velkou roli u prachovzdusnych smési, které jsou
velmi nehomogenni a vzdy je nutno pocitat s tim, ze se nachazeji v urcitém prostoru a ¢ase
v takovych koncentracich, Ze jsou schopné vybusnou atmosféru vytvofit. Toto je nutno
brat v tivahu i tam, kde se hoflavy prach nachazi za normalnich podminek v usazeném
stavu a kde nelze vyloucit jeho rozvifeni.

2.2 Klasifikace vybusSné atmosféry

ProtoZe existuje velké mnozstvi hotlavych latek, at’ uz ve formé smési plynd, par nebo
prachti se vzduchem, je nezbytné je roztridit podle urcitych charakteristickych vlastnosti.
Prvni rozdéleni pro plyny a pary je do skupin vybusnosti. Ty jsou charakterizovany maxi-
malni experimentalni bezpeénou sparou (MESG) nebo minimalnim zapalnym proudem
(MIC).

Maximaélni experimentalni spara je chapana jako referenéni hodnota. Zjistuje se experi-
mentilng na zkusebnim zafizeni podle CSN EN 60079-20-1 (IEC 79-1A) a je definovana
jako maximalni $ifka rovinné spary o délce 25 mm, ktera zamezi preneseni vybuchu pro
jakoukoliv koncentraci dané smési hoflavého plynu nebo pary se vzduchem. Jak uvnitt
zkusebni koule (objem 20 cm?), tak
v okoli, se nachazi vybusna smés o stej- Vnitfek
né koncentraci.

|0kulni vybusna atmosféra

Y
| w—l§ii‘ka spary |

Obr. 13 Stanoveni maximalni bez-
pecné experimentalni spary <>

(MESG)

Tato metoda je metodou dohodnutou a hodnotu Sitky spary je nutno chapat jako urcitou
referen¢ni hodnotu, ktera vSak neni konstantou. Tato hodnota se méni jednak v zavislosti
na délce spary, ale rovnéz i na velikosti vnitfni zkuSebni komory. Pro ilustraci je na obr.
14 zobrazena z4vislost maximélni spary w na jeji délce.
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MESG 25 mm

Obr. 14 Zavislost maxi- /L

malni bezpe¢né
(8itky) spary na Délka spiry
jeji délce v

Sifka spiry w

Vliv objemu vnitini zkusebni komory na $itku spary MESG pfi jeji konstantni délce je
ziejmy z obr. 15.

A
Q
(2]
o
=
Obr. 15 Zavislost maxi-
malni bezpecné
(sitky) spary na —_—
objemu zkusebni ) -
Obj yb €
komory jem vybuchov 01:nory>

Rozdé€leni podle MIC vede ke stejnému déleni zafazeni plyni a par do skupin vybus-
nosti.

Minimalni zapalny proud MIC je definovan jako pomér minimalniho zépalného proudu
zkoumané smési k minimalnimu zépalného proudu pro metano-vzdusnou atmosféru za
standardnich podminek podle CSN EN 60079-20-1 (IEC 79-3).

Prevod pro urceni hodnoty mezni spary z metody minimalniho zapalného proudu a naopak
je s dostacujici piesnosti pro vétsinu hotlavych plynti a par linearni, a to podle vztahu:

Wyssg = 1,125 * e

kde:
Wyesg  J€ Sitka maximalni bezpecné experimentalni spary [mm],
Iyic je minimalni zapalny proud (hodnota vztazena k MIC metanu).

MIC metanu (skupina I) za stanovenych podminek je 110 mA, pro propan jako
ptedstavitele skupiny IIA je to 100 mA, pro ethylen jako pfedstavitele skupiny
1IB je to 65 mA a pro vodik jako predstavitele skupiny IIC je to 30 mA.
Pro tplnost je nutno dodat, ze s vyjimkou dilniho plynu, ktery je zatazen historicky do
zvlastni skupiny oznacované I, jsou vSechny ostatni plyny a pary zatazeny do skupiny
oznaCované II.
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